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ملاحظات تساعد في دراسة الفيزياء 


(1) مساحة المربع = 1۶ محيط المربع = 41 
© مساحة المستطيل = الطول × العرض محيط المستطيل = 2 (الطول + العرض) 
© مساحة وجه المكعب = 1۶ مساحة أوجه المكعب = 61۶, حجم المكعب = 13 
©) حجم متوازي المستطيلات = الطول × العرض × الارتفاع 
(© مساحة الدائرة = 2ج محيط الدائرة = 27۴, حجم الكرة = ٣٣۶‏ = + 
© حجم الأسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع = ۸ × ٣۶‏ 
قاعدة عامة لتحويل الوحدات 
() للتحويل من الأكبر إلى الأصغر نضرب. 
(© للتحويل من الأصغر إلى الأكبر نقسم. 
تحويل الكسور والمضاعفات إلى الوحدات العملية 
103x 1073x‏ 
© هللي الوحدة س الوحدة © كيلو الوحدة س الوحدة 
106x 107 5x‏ 
0 ميكرو الوحدة سس الوحدة 0 ميجا الوحدة س الوحدة 
10x EOS‏ 
© نانو الوحدة سك الوكدة © جيّجا الوحدة ب الوحدة 
تحويل بعض الوحدات 
10-3 “51 10 107 
OD‏ هم م 6م N E 7 ١‏ 
10 4 10 6 10 
© سم م 0 099" سوا تب مه 
107?x 107 3x‏ 2% 10 
مجم عمق O)‏ 0 الأنجستروم کے م 
العلاقات المثلثية 
في المثلث القائم الزاوية يمكن تعبين النسبة.المثلئية للزاوية 6 من العلاقات 
7 5 
5 
المقابل اتمتجاور المقابل 62 31 
tan Û = cos 0 = 5116 =‏ 
الوتر الوتر المجاور 
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" توضح قوانين نيوتن العلاقة بين حركة الأجسام والقوى المؤثرة عليها. 
" درسنا في الفصل الدراسي الأول قانون نيوتن الأول وقانون نيوتن الثالث. 
0 " نتناول بالدراسة في هذا الفصل كمية التحرك وقانون نيوتن الثاني. 


لان قصوره الذاتي كبير 


أن قصوره الذاتي كبير 


" القصور الذاتي يتوقف على كتلة الجسم وسرعته. 
" كتلة الجسم وسرعته يرتبطان معًا بكمية فيزيائية تعرف باسم كمية التحرك. 
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التحرك طردياً مع سرعة الجسم عند 
0 
)2( كتلة الجسم : تتناسب كمية 


التحرك“ظردياً مع الكتلة عند نوت 


كمية التحرك لجسم ساكن تساوي صفر مهما زادت كتلته 
كمية التحرك لجسم متحرك لا تساوي صفر مهما قلت كتلته 
عند اصطدام كرة بحائط وارتداها في الاتجاه المضاد فإن: 
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: (1) جسم كتلته 19 5 .0 يسقط سقوصًا حرا من قمة برج فوصل إلى سطح الأرض بعد ء 4, احسب كمية 
. تحرك الجسم لحظة اصطدامه بسطح الأرض. (علمًا بأن: 72/52 10 = و) 


P = عتكمر‎ = 0.5 x 40 = 20 kg.m/s 
جسمان كتلة الأول و۸ 5 ويتحرك بسرعة 72/5 20 فإذا كانت كتلة الثاني 9 15, احسب سرعة الجسم‎ )2( : 
الثاني إذا كان للجسمين نفس كمية التحرك.‎ . 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
xX 4) = 40 5‏ 10( +0 = اع + و د | 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


Py = و2‎ 
111171 = 72 
5X20 - 15 7 


x 0.7 = 0.14 185.5‏ 107 × 200 > نكم = ,۶ (قبل التصادم) 
xX )-0.4( = -0.08 kg. m/s‏ 103 × 200 > ز۷ = يط (بعد التصادم) 
P, = -0:08 = 0.14 = 20.22 kg. m/s‏ - رط ع AP‏ 


س س س ا س س س ب س الاك 0 س ا ك 0 لال 0 لال 0 للك 0 الل الت 0 ال 0 ك س ان س س الك ا س س .س س 0 :لك 3 س =i‏ 
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نص القانونالقوة المحصلة المؤثرة على جسم ما تساوي المعدل الزمني للتغير في كمية تحرك هذا الجسم. 


(1) عندما تؤثر قوة على جسم فإن سرعته تتغير وتبغا لذلك فإنه يكتسب عجلة. 
(2) إذا أثرت قوتان مختلفتان على كتلتين متساويتين فإن الكتلة التي تتآثر بقوة أكبر تتحرك بعجلة أكبر. 


0 
يهم 


(3) إذا أثرت قوتان متساويتان على كتلتين مختلفتين فإن الكتلة الأكبر تتحرك بعجلة أقل. 


)2( بها أن: من قانون العجلة 


)3( إذا: القوة = الكتلة × العجلة 


ا ا ال ا ال ا ااا الا الال اا ااا ال الا الال اا مالالا الا الال اا اا اللا الا الالال ااال الال 
Su 3‏ 18 "كك Sd‏ صل حار يكو اذا Sa‏ عت 1ج كك 212 8 SSS‏ حص كع كله ها" خصو اط حبك SCS‏ يك SSS Sera mee Ses SS RT‏ 
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النيوتن: هو مقدار القوة التي إذا أثرت على جسم كتلته و1 1 اكسبته 
عجلة مقدارها 712/52 1 في نفس الاتجاه . 


ac 


عكسياً مع كتلة الجسم عند ثبوت 

القوة المحصلة المؤثرقاعلية . 
)2( القوة المحصلة: تتناست الغجلة 

طردياً مع القوة المحصلة المؤثرة 
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7 
E 5 e 5 202111011101127 6‏ 
تبعا لقانون نيوتن الثاني د هد = ۴ عند تصادم جسم متحرك بجسم آخر ساكن فإن قو التصادم: ظ 


٠-١ RE | | RETÊ‏ 0رمن رص 


(۳) عند ثبوت باقي (41) عند ثبوت باقي كمية التحرك )۸٤‏ عند ثبوت 
العوامل | العوامل باقي العوامل. 


اصطذام شاحنة كبيرة بجسم يكون | 
أكثر تدميرًا من اصصدام سيارة 
صغيرة تتحرك بنفس السرعة 


23 اصطدام سيارة بجسم يكون قل ۸ 
' تدميرًا من اصطدام سيارة لهارنفس ! 
١ e‏ 
1 


إذا نقصت كتلة الجسم إلى النصف وزادت العجلة إلى 
الضعف فإن القوة المحركة تظل كما هي . 

إذا نقصت كتلة الجسم إلى النصف وزادت القوة 
المحركة إلى الضِعف فإن عجلة الحركة تزداد إلى 
أربعة أمثالها. 


ر ر الت 0 س لتك 0 ص ر ص ا د س 0 س اتات 0 تاك 0 ص س 01 ات 0 اك 0 اتلك 0 اك 3 ات 0 إلا 0 تاك 0 ات 0 س 3 ات 0 ات 0 اتلك 0 اتلك 0 ات 0 س س ر س ر د 3 س س ات اک س س سا ساس سات 
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1. قوة مقدارها // 10 على مكعب ذخ تسبي فتكسبه عجلة معلومة, وعندها تؤثر القوة نفسها على 
مكعب آخر تكسبه عجلة أكبر بثلاثة أمثال, احسب النسبة بين كتلة المكعب الأولى إلى كتلة المكعب 


أثرت قوة على جسم كتلته 9 3, فتحرك من السكون حتى وصلت سرعته إلى 72/5 30, بعد أن قطع 
مسافة "۳ 10, احسب القوة المؤثرة. 


% لاس .س س س کا ا سا سا اتسس 


| vê = v7 + 2ad 1 
1 )30(2 =0 + (2a xX 10( 2202 ! 
: a = 900 +20 = 45 2 
IF = ma =3 x45 513511 
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- الت عا بصت ت ت حتت + الت .فيح عا حص أ" تتا ع حتت عا اند ها Ga‏ عت :لا oS Se‏ امبر ا تيد عا حك ا ها" عل هه معدا al SSG‏ الح ا اله كر ع ندا aS‏ 


: (3) عند وجود قوة احتكاك بين سطح وجسم يتحرك نتيجة تأثير قوة عليه فإن: 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

A TS e ra hee 1‏ ل e‏ ا 
: ۰ أثرة قوة مقدارها ١‏ 30 على جسم كتلته 19 2, فتحرك بعجلة مقدارها 7 5, احسب قوى الاحتكاك 

٠ ١‏ بين الجسم والسطح. 
ا 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


ج ٠‏ ص الك 3 الك 0 الاك 0 س ضضض mimo mo momo mom‏ 


5 عد حا fS YF A E E‏ 6 د سد ضير O‏ يض لد كد O‏ 0 
ا 1011 > ١ Fagg - 123 = 2 x5‏ 
ْ 4 2 = | 
7/1 ددر ر فی > احتفاك "أ ا 


ند 0 :نت 0 إن 0 اك 0 س اا 0 س س 0 س إل 0 س ات 0 س س 0 ات 0 ا 0 اث 0 ات 0 س س 0 اث 0 س 0 س 0 للكت 0 ات 0 الا 0 س 0 س 0 س 0 س 0 ات 0 س س 0 س 0 انك 3 اك 3 س اث 0 الت 0 س سسس 


msl aa on 


5 إن | ع 
* القوة التي تؤثر بها الفرامل على السيارة - : ma‏ = = م ' 

7 .أ م ل يه جربا لمح ا ا لطر لكا ENE E‏ ق ا 
û 1‏ ا م نا 4 وم 0 TIR‏ ا لي يا يي 
 )5( ¡‏ عند إطلاققديفة من مدفع موضوع على سطح-عديم بالاحتكاك و ارتداد المدفع 1 
! ا 
1ک کک یکا کے ا 
١ ْ‏ 1 
: 1 ردة ا 5-6 : 1 
1 

ا الفدقع © تمدقو ” الفذيقة “اة ةة" 1 : 
a 1 :‏ 000001111 ا 
1 ص ا ا ن ڪڪ الث 0 لا 0 اك 0 لك 0 ل 0 الث 0 كا 0 الث 0 لك 0 uii‏ | اا 0 شل 0 mimi iui uaa iw‏ 
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مقدار ممائعة الجسم لي تغيير في حالته 
الحركة الانتقالية 


كمية أساسية قياسية 


mM = - 
a 


)168( الكيلوجرام‎ 
M 


ثابتة مهما تغير المكان 


دسب 


عل : الكت خمية قياسية (لألها عرق اعفد( قهها: 
عل :لون حمية منجهة ا أله اهل كرب الضلة وهي ريق ةقاقر 5تت . 
علل : ون الجسم دالا أكير من كته على سطع الرض(لان لوان ناوي حاضل رم كط الجسم في عل 
علل : يفضل استبرا البضائع من الخارح بالختلة ولس بالون أن اة اة ٠‏ قير قير اهكان تجا 
عع :تحريت أو إيقاف طائرة اصعب من تحريك او عاف در جه 0 8888 656166116 يري 


عل :لا هكن ملاحظة حركة الأرض ند الجسم التي تتحرك نحوها نكتل رضن كير جخ كلك ون 


قراءة ميزان زنبركي يقف عليه 1 شخص بكلتة قدميه تساوي قراءة الميزان عند رفع ١‏ لشخص أحد قدميه. 


قوة جذب الأرض للجسم 
كمقر وش هة اأجاهها نحو مركز 
الأرض 
W= mg‏ 
النيوتن (۸) 
MLT 77‏ 


يتغير بتغي ر عجلة الجاذبية الأرضية من 
مكان لآخر 
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' * كلما اقتربنا من مركز الأرض (هبطنا لأسفل باتجاه سطح الأرض) زادت قيمة عجلة الجاذبية الأرضية. 


 '‏ كلها ابتعدناعن مركز الأرض (ارتفعنا لأعلى فوق سطح الأرض) قلّت قيمة عجلة الجاذبية الأرضية. 


الكرة الأرضية غير تاقة الاستدارة 
' " البُعد بين مركز الأرض وأي تقطة على سطح الأرض عند الأرض عند القطبين (الشهالي والجنوبي) أقل من 
: الُعد بين مركز الأرض وأى نقطة على سطح الأرض عند خط الاستواء. 

¡ * عجلة الجاذبية الأرضية عند القطبين (الشمالي والجنوبي) أكبر من عجلة الجاذبية الأرضية عند خط الاستواء. 
' * وزن الجسم عند القطبين (الشعالي والجنوبي) أكبر من وزن الجسم عند خط الاستواء. 


2. علل : يختلف وزن زائد الفضاء على سطح القمر عنه على سطح الأرض 


E a. 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

¡ 3. علل : وزن الجسم على قعة جيل أقل من وزنه على سطح الأرض 

' 4. علل : لا يتأثر وزن الشخص داخل السيارة بالعجلة التي تتحرك بها السيارة 
1 
1 
1 
1 


١ 000‏ + 1 : 
١١! ٠‏ احسبالقوة اشن نتر على شكص كتلته و 80 عندما يكون في سيارة تكرت بعجلة 2/52 22١‏ | 
7 أعلهًا بأن عجلة الجاذبية الأرضية 1782 9.8) ِ ْ 
1 ا : 
O RS‏ 
ıi w= mg = 80 x 9.8 = 784N ED :‏ 
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0 
1 ۱ (2) يقوم ونش المرور بسحب سيارة بقوة × 3000 ليكسبها عجلة 72/57 3 فإذا كانت عجلة الجاذبية : 
٠ ;‏ 72/52 9.8 فأوجد كتلة وزن السيارة. 1 
1 و ل 
١ :‏ 
١ 1‏ 
س د س ر س س س س س س = | 
i‘ m=F+a = 3000 + 3 = 1000 Kg:‏ 
ا ! !١ w= mg = 1000 x 9.8 = 9800N‏ 


(Fr = ma + Fr ل‎ 


ر ال ل ا س س سس 


2221153 OT | BSE GE Ewl 


إذا كان الجسم المعلق ساكن - إذا كان الجسم متحرك لأعلى | إذا كان الجسم متحرك لأسفل 


: 
7 ین 
© 0 
2 
O: 7‏ 
2 
ص 


LENT TEVAN ED TET CT TT TT TN NT NE عت 1ك‎ RN TT E N 18 ك8 حك ويك‎ 


O0 SSNs‏ ا . ا و کاو ا 
Fr=w+F Se‏ ا Fr =w-—F‏ : 
Fr = mg = ma Fr = mg + ma 0 4‏ أ 
ا E‏ . و ل ل ا لوي aa‏ 
قوة الشد = قوة وزن الجسم قوة الشد أكبر من قوة وزن قوة الشد أكبر من قوة وزن الجسم | : 
اا الجسم لأسفل . لأسفل . ! 
1 

ا EE‏ 
قوة الشد = وزن الجسم قوة الشد = وزن الجسم القوة : 
القوة المؤثرة عليه لأعلي المؤثرة عليه لأعلى 1 
r‏ لسع وسو نا سمس او سوسس نع د 1 
1 


1 

1 : 1 
1 ٠ Frı = Frz 
ش ا‎ : 
ْ Nl mig tmıg = 1028 - 28 ۱ 
1 Fr < ونلا‎ Fr > ونلا‎ ْ 12 + maa = 2028 - 8 1 
1 FF =wi FF @ Fr = wa =F (mı Fmر)‎ a = (m2 -8 : 
: Fr=mg+ma | | | Fr واوسنك‎ maa ْ A DE: 1 
1 ا‎ mı + mz 1 
9 1 
: _ (mm 8 : 
1 4 mı + M2 1 
1 1 W2 = W1 1 
. 4 رح‎ 1 
1 يه 20 برجم‎ DANN NV 
ست‎ 1 
wı = mg 1 1 ع م د‎ ١ 
1 
| 6 m1 كك‎ 1 
1 Wa = mag m1 + mz : 
1 
1 ا‎ 
5 2 
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EET (‏ < 0 


ازتثاتتتتة ٠‏ التق 0 اتلك 3 اه 3 اله 3 اه 0 س ai‏ 


لجسل 


بسو ان 
5 


ا 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
09 - 11128 - Maa 1 
1113 = 2028 - 2 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


112113 + 2023 = 8 
0 (mı, + (ومط‎ a = msg 
a mz 


2 


Mı 1+ 1222 + M5 


dama lotan‏ 8 مح عا أو نا لاح 
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بعض حالات الشد في الميزان الزنبركي: 


0 و ت 


قراءة الميزان = قوة الشد قراءة الميزان = قوة الشد فراءة الميزان = قوة الشد 


' ش 1 ولط يرد - جر‎ Fr 7 w sin ٌْ ٠ ۰ Fr = mg 


O E E N E,‏ ب - | 0 ۹ لو اوه 


8 1 0 1 


/ 
1 1 
! )1( )2( )3( )4( : )5( 
ْ ساكن يتحرك بسرعة ” يتحرك لأغلى'نغجلة جه يتخرك لأسفل بعجلة2 . يتحركلأسفل  ١‏ 
1 
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اللاب الثالث: 
الحركة الدائرية 
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* حركة القمر حول الأرض 

* حركة الكواكب حول الشمس. 
من خلال دراستك لقانون نيوتن الثاني تعلمت أنه عندما تؤثر قوة على جسم متحرك بسرعة منتظمة 
فإنه: 

" يكتسب عجلة أي يحدث تغير في سرعته. 

" يعتمد التغير الحادث في السرعة على اتجاه القوة المؤثرة بالنسبة لاتجاه الحركة. 


عندما يميل قاند الدراجة 
عندما يضغط قالد الدراجة النارية بجسمه يمينا أو يسارًا 


7 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

عندما يزيد قاند الدراجة ١‏ 
1 

. 5 . . ۶ 00-0 3 - 5 1 
النارية على الفرامل فإن تتولد قوة عمودية على : 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


النارية من حرق الوقود 
فإنهاتتانر بقوة في نفس 
اتجاه الخركة فتزداد 
سرعتها 


القوة.تكون فى عكس: اتجاه اتجاه الحركة فيتغير اتجاه 
الحركة فتقل سرعتها الحركة ويسير في مسار 
دائري 


ای انه 

(1) لكي يتحرك أي جسم في مسار دائري لابد أن تؤثر عليه باستعرار قوة عمودية على اتجاه حركتةوفي اتجاه 
مركز الدائرة يطلق عليها القوة الجاذبة المركزية 

(2) إذاغابت هذه القوة فإن الجسم سوف ينطلق باتجاه المماس للمسار الداترى الذى كان يسلكه لحظة 


الإفلات وذلك بسرعة ثابتة في المقدار والاتجاه (فى خط مستقيم) وتسمى هذه السرعة بالسرعة 
المماسية 
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شروط استمرار دوران الجسم في مسار دائري: 

(1) أن تؤتر على الجسم قوة عمودية على اتجاه حركته. 
(2)أن يكون اتجاه القوة في اتجاه مركز الدائرة.أو إذا أثرت قوة محصلة على جسم فإنها تكسبه عجلة 
تتناسب طرديًا مع القوة المؤثرة على الجسم وعكسيا مع كتلته. 


وبالتالي: 
لكي يتحرك جسم في مسار دائري لابد أن تؤثر عليه قوة ععودية على اتجاه حركته وقي اتجاه مركز الدائرة 
لإجبار الجسم على الاستهرار في الحركة الدائرية. 


. الحركة الدائرية المنتظمة: 
: هي حركة جسم في مسار دائري بسرعة ثابتة في ١‏ لمقدار ومتغيرة في الاتجاه. 


. القوة الجاذبية المركزية: 
: هي القوة التي تؤثر باستعرار في اتجاه عمودي على حركة الجسم فتحول مشاره المستقيم إلى مسار 


_العجلة المركزية ( 1 القوة الجاذبية المركزية ( 


سسس 


العجلة المركزية: هي العجلة التي يكتسبها Ee e Ei‏ التعيررفي تجاه السرعة 


الل تيت يتب ج76 بيبا ل DE‏ سي الل ب الاي LDR‏ ا 1 ED icin‏ ل يي لاي 


عندفاتؤثر قوة فحصلة (۴) عموديًا على اتجاه خركة جسم كتلته (20) وسرعته 

(7)!فإنة يتحرك في مسار دائري نصف قطره (), حيث يكون 

* إفقذار السرعة (7) ثايت على طول محيط الدائرة 

 "‏ اتجاه السرعة.ضتغير ,باستعرار على طول محيط المسار الدائري 

" تغير اتجاه السرعة يعني اكتساب الجسم عجلة آثناء حركته الدالرية تسمى 
العجلة المركزية (8) 

" اتجاه العجلة المركزى فى نفس اتجاه القوة الجاذبية المركزية 

" كتلة الجسم وسرعته يرتبطان مقا بكمية فيزيائية تعرف باسم كمية التحرك 


ت عبد الحمن عصاء_ [وفتيقا) 901014414655 


1 5 
: | تنتاج الصيغة الرياضية لقانون العجلة المركزية 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


إذا تحرك جسم من النقطة (4) إلى النقطة (8) فإن السرعة (۷) تتغير في الاتجاه ولكن تحتفظ بمقدارها 
ابا وبذلك فإن التغير في السرعة (۸۷) ينتج عن التغير في اتجاه السرعة فقط. 


امن تشابه المثلث (48) مع قثلث السرعات : 
1 
1 
1 
: 
ٍْ 


اإذا انتقل الجسم هن النقطة (8) إلى النقطة (8) خلال فئرة زوثية (46) فإن ¥ 
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)1( 
السرعة المماسية عند ثبوت نصف قطر الدوران . 


السرعة المماسية : تتناسب العجلة المركزية طرديًا مع مربع 


)2( نصف قطر الدوران : تتناسب العجلة المركزية عكسيًا مع نصف 
قطر الدوران عند ثبوت السرعة المماسية. 


)1( العجلة المركزية لجسم يتحرك في مسار دائري كمية متجهة واتجاهها دائقا نحو مركز الدائرة, 


)3( التغير في كمية تحرك الجسم خلال نصف دورة = ضعف كمية تحرك الجسم (۷" 2). 
)4( التغير في كمية تحرك الجسم خلال دورة كاملة = صفر. 
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السرعة المماسية (7؟) : هي سرعة الجسم في اتجاه مماس المسار الدائرى الذي كان يسلكه لحظة الإفلات. 
الزمن الدوري :™D‏ هو الزمن اللازم لعمل دورة كاملة في المسار الدائري. 


*" إذا أتم الجسم دورة كاملة في مسار دائري خلال زمن 1 يطلق عليه الزمن الدوري فإن السرعة التي يتحرك 
بها يطلق عليها السرعة المعاسية ويكون اتجاهها دائقًا في اتجاه المماس للمسار الدائرى. 
" تحسب السرعة المماسية من العلاقة : 


المشافة (محيط المسار الدائرى) 0 


ٍ : 277 : : 1 i 
1 1 ور‎ mr السرعة المصاسااة > ا ت‎ > 
1 الزمن (الزمن الدوري) 3 ی ے17‎ 1 


* . . :من فاتوة العخلة الم عزف -” صو : (1) السرعة المماسية: تتناسب القوة الجاذبة المركزية 
EER 1‏ طرديًا مع مربع السرعة المماسية 


2 إذا: 


عك الو اجا (3) نصف قطر الدوران: تتناسب القوة المركزية عكسيًا 


مع نصف قطر الدوران 


سا ت ت SSD mew‏ وح و شب ءاس م taa‏ 
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- س سم س س س س س س س س س س س س س س س س س س س س س س س س س س س ا ا ا ر 


)0( لإيجاد النسبة بين القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسمين يتحركان في مسار دائري: 


TT CTT TT aE TTT‏ داح ناج اليك 


204 TOE DAT LTT ITT 


1 +15. #صسح‎ Ax - . الى‎ ere 


(4) لإيجاد النسبة بين القوة الجاذبة ال ا باتحرا نشت Û‏ في ارين 


لت ا کے يت ٠‏ صر عل عرزي ورك و کد هه کد هوض ا نه 


(5) عند ربط جسم في خيط هن أحد طرفيه وإدارته من الطرف الآخر:فإن طول الخيط يمثل نصف قطر, وإذا كان 
الحبل يتحقل قوة شد أكبر من القوة الجاذبة المركزية لا ينقطع الحبل والعكس 

(6) عندما يركب شحخص دزاجة مثلا ويتحرك بها في طريق منحنى فإن قوة الجذب المركزية تؤثر على السطح 
والدزاجة مِغا وتكون الكتلة في القانون هنا هي مجموع كتلتي الشخص والدزاجة 


كاد 
1 
کا 


(1)أوجد القوة الجاذبة المرّكزية التى ؤر على سيارة كتلتها و1 5000 تَدَورَفَى منحنى نصف قطره 
7 50إذا کان مقدار سرعتها 171/5 5. 


ا = m—‏ ا 


ms‏ .ثماءةاضثاه هه 
5 
1 
ى 
o‏ 
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۰ (2) جسم كتلته و۸ 10 يتحرك حول محيط دائرة نصف قطرها :77 2 بسرعة خطية ثابتة مقدارها 712/5 4 أوجد ۰ : 
٠‏ العجلة الخطية والعجلة المركزية والقوة الجاذبة المركزية وزمن دورة واحدة. 
1 


2 

a= - = 8 m/s 
iiF=ma=10x8=80N 
- 255 2 2222-4 


1 Vv 7x4 


22 س اظ ۰ س ٠‏ سط ساس ٠١‏ 


٤‏ (3) إذا أديرت سدادة مطاطية كتلتها 6 13 في مسار دائري أفقي نصف قطره 72 0.93 لتصنع 50 دورة في 
۰ زهن قدره 5 59, احسب كتلة الثقل المعلق في الطرف الآخر للخيط. 


يه 4 س اك 3 اك 31 تله 3 ات 3 ات 3 س ته 3 س ات 0 سے 


9 الزمن الكلي 
165 جه 1g‏ = 
50 عدد الدورات 


1 

1 

1 

20 _2x3.14 x 0.93 mi 
5 ١ 7 1.8 

1 

1 

1 

1 

1 


< 
1 
| 


27 0.013 <> 7 
€ 0.93 


S.٠ س‎ 


1 

1 1 

٠ !‏ (2) شخص كتلته و۸ 85 يركب درّاجة ويتكزك بها في طريق متتنى قطره 771 100 بسرعة 71/5 2 فتاثر : 

1 ا ب 

¡ ؛ بقوة جذب مركزى N‏ 8 احسب كتلة الدرّاجة. م 

1 1 
1 
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أنواع القوى الجاذبة المركزية 


. فقد تكون القوة الجاذبة المركزية : 


عند إدارة جسم باستخدام حبل أو سلك تنشاً في الحبل أو 
السلك قوة شد عمودية على اتجاه حركة الجسم تجعله 
يتحرك في مسار دائري بسرعة ثابتة. 

أى أن: 

قوة الشدة في الحبل تعمل كقوة جاذبة مركزية. 


توجد بين أي كوكب والشمس قوة تجاذب عمودية على 
اتجاه حركة الكوكب تجعله يتحرك في مسار دائري حول 
الشمس. 

أى أن: 

و التجاذب العادئ في هذه الكالة تعمل كقوة جاذبة 


مركزية 

* عندها تنعظف السيارة في مسار دائري أو منتى تنش] رد الفعل 
قوة احتكاك بين الطريق وإطارات السيارة. 

" تكون هذه القوة عصودية على اتجاه الحركة وفي اتجاه 


مركز الدائرة فتجعل السيارة تتحرك في مسار منحنى. 
قوة الاحتكاك تعفن كقوة حَآدَبَةَ فزكزية. الوزن (سس) 


قوة الاحتكاك 
(Fr)‏ 


سس م ما 


عندما تتحرك نسيارةافي مسار دائري يميل على الأفقي 
بزاوية 0 فإنها تتأثر بأكثر هَن قوة, منها: 


العركبة الرأسية 
بتحليل متجه قوة رد الفعل فإن'المركبة الأفقية لرد الفعل لرد الفعل 
تكون عمودية. على اتجاه الحركة وفي اتجاه المركز فتجعل 
السيارة تتحرك فى مسار منحنى. 

* قوة الاحتكاك: 

بتحليل متجنه قوة الاجتكاك فإن المركبة الأفقية لقوة 
الاتتكاكيكون عصودية أيضَا على اتجاة]الحركة فِتجعل 
السيارة في مسار منحنئ. 

أى أن: 

القوة الجاذبة المركزية تساوي مجموع مركبتي قوة رد 
الفعل وقوة الاحتكاك باتجاه مركز الدوران. 


رد الفعل (۴) 


الوزن (سw)‏ 6 
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المركبة الرأسية 


لقوة الرفع ٍ 
+ قوة رفع الطائرة (,۴) 


" تؤثر قوة رفع الطائرة عموديًا على جسم الطائرة. 

" عندما تميل الطائرة فإن المركبة الأفقية لقوة 
الرفع تكون عمودية على اتجاه الحركة وفي 000182 

5 المركبة الآأفقية 

e‏ المركز فتتحرك الطائرة في مسار دالري. اه لقوة الرفع 

أي أنا: ر 

المركبة الأفقية لقوة رفع الطائرة تعمل كقوة الوزن )W(‏ 

جاذبة مركزية. 


1 (1) علل : استعرار دوران الأرض حول الشمس . 


ا 


(2) علل : الجسم الذى يتحرك حركة دائرية منتظمة لا يقترب أبدًا من مركز الدائرة بالرغم من تأثره بقوة جاذبة 
مركزية ونحو المركز. 


اتات د س س س س س س س س س س س a‏ 
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أهم التطبيقات على الحركة الدائرية 


(1) تصميم منحنيات الطرق: 
١‏ علل : يلزم حساب القوة الجاذبة المركزية عند 
تصميم منحنيات الطرق والسكك الحديدية 


القوة الجاذبة المركزية 


هاذا يحدث إذا: تحركت.سيارة على طريق 


تنزلق السيارة على الطريق 
الجانبي بسبب لزوجة الطريق 


القوة الجاذبة المركزية 


علل :يمنع حركة سيارات النقل الثقيل على 
بعض المنحنيات الخطرة 


علل :يحدد مهندسو الطرق سرعة معينة للحركة عند المنحنيات لا ينبغي تجاوزها 


علل : ينبعي السير بسرعة صغيرة على المنحنيات الخطرة لتجنب خطورتها 


(2) عتفد تحريك دلو مغلوء إن منتضفغه تالماء حركة"دائزية رأسية بسنرعة كافية: 
عل : لا ينسكب الماء من الدلو 


(3) يستفاد.من ظاهرّة حركة الأجسامبتعيدًا عن المسارالدائرئ عندما تكون القوة 
الجاذبة المركزية غير كافية للحركة في المسار الدائري في: 
" صاكينة صنع غزل البنات. 


" لعبة البراميل الدوارة في الملاهي. 
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٠‏ تجفيف العلابس في الغسالات الأتوماتيكية, حيث نجد أن جزيئات الماء ملتصقة بالملابس بقوة معينة وعند 
دوران المجفف بسرعة كبيرة تكون القوة غير كافية لإبقاء الجزيئات في مدارها فتنطلق باتجاه مماس محيط 
دائرة الدوران وتنفصل عن الملابس. 


٠‏ عند استعمال حجر المسن الكهربائي تنطلق شظايا المعدن المتوهجة 
باتجاهات مستقيمة هي اتجاهات السرعات المماسية لدوران الحجر. 


ال ل اتا 0 ل 0 ت ا ت الل 0 ت ااا الث ا ا اا ت اث / ت 0 ااا ا 0 لظ 0 لا 0 ل 0 لك 0 الث 0 لل | الث ل لك 0 لك 0 الك 0 mumin‏ 
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40 


قانون الجذب العام لنيوتن: ظ 
| كل جسم مادي في الكون يجذب أي جسم آخر بقوة تتناسب طرديًا مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيًا مع مربع 
ظ الثعد بين مركزيهما. 


قانون الجذب العام 


" الكون في حالة حركة مستعرة فالقمر يدور حول الأرض التي تدور حول الشعس التي تدور حول مركز المجرة. 
* توصل نيونن إلى بعض الافتراضات الأساسية منها : 

(1) وجود قوة تجاذب مادي متبادلة بين القمر والأرض تسبب دوران القمر حول الأرض. 

: (2) 


س س س س س س س س س س س س س س س س a‏ 


55 لجسمين | | «الفعدسنردركات77 


تتناسب قوة التجاذب المادى بين ا ا 
جسمين طرديًا مع حاصل ضرب كتلتي ١2‏ س F۴»‏ ؛ ‏ جسصين عكسيا مع مربع البعد بين 


الحسكا: ْ رع زراء- ٠-----------/‏ باد 9# الالحسسين 


تتناسب قوة التجاذب العادي بين 


= حيث 6 ابت التناسب وهو ثابت‎ Mm 

١: 2521512323 a .. "لفق‎ 

1 1 
۹ 1 


ل لل ا لل 0 کے 0 لل ا سض د 0 س لل 0 ل 0 لل 0 س د 0 ل 0 ا | لل 0 ضضض 0 ل 0 ل 0 ل 0 ڪڪ mimi‏ 
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: كرتان صغيرتان كتلة كل منهعما ( 19 7:3) موضوعتان على مسافة بين مركزيهما. تساوي (71 0:5) احسب 
. قوة الجاذبية المتبادلة بينهما واكتب التعليق المناسب. 


10777.72 *(6.67) _ ې ۾ ! 
0.5)2( 2 1 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
٠.١‏ | عل مر هاون موی اقرادب بين الامسام مکی اون جد را و 80 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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(2) علل : لا تظهر قوة التجاذب المادي بين شخصين منجاورينَ لصغر كتاتيهها. 
(3) علل :تظهر قوة التجاذب المادي بوضوح بين الأجرام السماوية لكبر كتلتها. 
(4) علل : تزداد قوة التجاذب بين كتلتين إلى أربعة أمثالها إذا قلّت المسافة بينهما للنصف أن قوة التجاذب 


0010111423 OT | RUSE IS 


٠‏ !10000111 على أن شوى الجاذبية بين جسمين تتناسب عكسيًا مع مراع البعد بين مركري 


1 
1 
الجسمين, وبالتالي فإن قوى الجاذبية تتناقص كلما زاد البُعد بين الجسمين فاا 
Î 0 0 5‏ 1 

حتى يصل البُعد بين مركزيهما إلى مسافة يتلاشى عندها قوى التجاذب هو الحيز الذى تظهر 1 
. : 

1 

1 

1 


بينهما, وخلال هذه المسافة يوجد حيز تظهر فيه قوى الجاذبية ويطلق على فيه قوى الجاذبية. 
هذا الحيز مجال الجاذبية. - 


شدة مجال الجاذبية الأرضية 


" شدة مجال الجاذبية الأرضية تساوي عدديًا عجلة الجاذبية الأرضية. 
" يرهز لها بالرمزع. 
" بفرض وضع جسم كتلته عا 1 في مجال الجاذبية الأرضية وعلى بعد ! من مركز الأرض فإن : 
© قوة جذب الأرض للجسم: 8 - ع8 1 - وحم F=‏ 
GM‏ | شدة مجال الجاذبية 


© بتطبيق قانون الجذب القام: سے | 
بتطبيق قانون الجذب العام 5-2 هي قوة جذب الأرض لجسم 


حيث ٧‏ كتلة الأرض = ع) 1024 × 5.98 كتلته و۸ 1 عند نقطة ما 


كتلة الكوكب ١‏ . البعد عن مركز الكوكب | 


تتناسب شدة مجال الجاذبية تناسيًا تتناسب شدة مجال الجاذبية تناسبًا 
طرحيًا مع كتلة الكوكب غند ثبوت عكسيًا فع التعد عن مركز الكوكب 
بعد النقطة عن مركز الكوكب. 


ات عبر الحمن عصام_ yg‏ 14633 010144© 


1 

1 1 
: | 
1 . 
1 wı _ 8ı _ Mur? _ يرلا‎ +h?) : 
Wa; دع‎ \M2rî Mz2(Rz2 + h2) 1 
1 
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* كان لم الإنسان الستكشاف الفضاء من حوّله,وظل يطوز أجهزة الرصد ويطوراتصواريخ التي تقذف بمركبة فضائية 
لتدوز كول الأرض أو تنطلق إلى أبغاد أكبر لتصل فلا إلى كوكب آخر مثل المريخ. 

" استيقظ العالم.في,4 من ,أكتوبر 1957م على مفاجأة النجاح,في إرسال.قعر صناعي (سبوتنيك) إلى الفضاء كأول 
تابع فضائي لكوّكث .الأرض, وأعقب ذلك نجاح الإنتسان في إرسال أقمار أخَرَى: والنجاح قي النزول/على سطح القمر 
الطبيعي, لايزال استبكشاف الفضاء يتواصل بنجاح كبير. 
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فكرة إطلاق القمر الصناعي 


القمر الصناعي: 
جسم يطلق بسرعة معينة تجعله يدور في مسار منحني شبه دائري بحيث يظل بُعده عن سطح الأرض ثابنًا. 


السرعة المدارية للقمر الصناعي: 
السرعة التي تجعل القمر الصناعي يدور في مسار منحنى شبه دائري بحيث يظل بُعده عن سطح الأرض ثابنًا. 


' يعتبر (إسحاق نيوتن) أول من شرح الأساس العلمي لإطلاق الأقمار الصناعية, حيث تصور أنه عند إطلاق قذيفة 
: مدفع من قمة جبل : 


| عند تساوي انحتاء مساء 
| القذيفة مع انحناء سطح الأرض 


- 


Sram 


تقطع القذيفة مسافة أفقية قبل تزداد المسافة الأفقية التي ؛ ٠.‏ تدور القذيفة في مسار شبه 
أن تسقط سقوصًا حرًا وتتخذ مسرًا ٠‏ تقطعها قبل أن تصل إلى الأرض ٠‏ دائري ثابت حول الأرض وتصبح تابقا 
منحنيًا نحو الأرض. ۰ وَتَتَبِع مسارًا أقل انحناء ْ للأرض هثل القمر الطبيعي لذلك 


تنتاج السرعة المدارية للقمر الصناعي 


ry ~~ A ia 


بفرض قمر صناغي كثلته كد يتحرك حول كوكب كتلته M‏ بسرعة ثابتة في عدار دائرق نصف قطرة 1 
فإن: 
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كتلة الكوكب ااا نصف قطر المدار ْ 
تتناسب السرعة المدارية للقمر الصناعي طرديًا مع تتناسب السرعة المدارية للقمر الصناعي عكسيًا 
الجذر التربيعي لكتلة الكوكب الذي يدور حوله مع الجذر التربيعي لنصف قطر المدار. 


a aa‏ حتت و أت" جتحت إن vo‏ تدج لحت ع SS‏ ع حك ا منت ع تا و لخد و حت اك ها د م اداه لاع كا حأ 


0 د د 0 الل دض ا اك 0 الك د 0 ال 0 الك دض 0 للك 0 دوه 0 الك ١‏ د للك ل لل / کن 0 کا کن نشا 


ع 


الأرض/ السترعة المدارية تحفظالفمر الصناعي على نفس الارتفاع) 


(3) عل : تتساوئ السرعة المدارية لفمرين صناعيين مختلفين في الكتلة 


(4) علل :لا يحدّث تصادم للأقمار الصناعية في الفضاء الخارجي 


(5) عند توقف القعر الصناعي عن الدوران حول الأرض تصبح سرعته صفرًا ويتحرك في خط مستقيم نحو الأرض 


ع 
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" علل:يظل القمر الصناعي فوق نة نقطة ثابتة من سطح الأرض. 
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بانقول أن: : 
0 مك 5 1 کے ر 
1 » 7 تناسب طردي , ج »> ۷ تناسب عكسي ۱ r T‏ 


والخطأ هنا في: 


() | 6,11 ثوابت, فالعلاقة ع » ۷ صحيحة: 


(ب) لکن ۲ ثابت , 1' غير ثابت , فيكون هنا السرزعة تتوقف على ٣‏ ,1: 


ْ (1) يدور القمر حول الأرض في مسار دائري نصف قطره K۳‏ 105 × 3.85 ويكمل دوزة كاملة خلال 27.3 
يوم, احسب كتلة الأرض. (2 ء.* وم .3" 10-11 × 6.67 = 6) 


IT = 27.3 x 24 x 60 X 60 = 2.36 x 1065 
' 2r 23.14 x 3.85 x 105 x 103 


1 > کک يش‎ 
v5 SS OS 1025.05 m/s 


1 

1 

1 

1 

1 

: ! vy2r 34 )1025:05(7 <> 3.85 xX 105 x 103 
0-5 6 6.67 x 10-11 
1 

1 

1 

1 

1 


المدارية والزمن اللازم لكل يصنع دورة كاملة خول الأرض علمًا بأن: 
Nm2/kg2)‏ 10-11 لا 6:67 = (R= 6360 km, M = 6X10 kg; G‏ ' 


١ 
1 
1 
1 


2111 2X3.14 x 7.3 Xx 106 
بأ‎ Vv 7.4 x 103 


1 
1 

ا 

ن 10 10 0 ےم أ 
u = Rx‏ = كت = . 

0 1 7.3 x 105 0 

7 

1 

7 

1 


1 
1 
1 
1 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

٠ :‏ (2),قمر صناعي يدور حول.الأرض:فئ مدار شبه دائري على ارتفاع ۸۳ 940 من ستَظح الأرّض احسب السرعة 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

= 6195.14 s 
1 
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۰ (3) قمر صناعي يتم دورته حول الأرض في 1 94.4 وطول مساره K۳‏ 43120 احسب السرعة المدارية 
٠‏ وارتفاع القمر عن سطح الأرض علمًا بأن 1 6360 = FR‏ 


لكك 0 س س ا 0 س س س س ا س س ال 0 س س انه 0 انك 3 إل 0 س سس 


| _ 2r _ 43120 x 10 س ر‎ 0 
TTT Ae HS 
i 2r = 43120 x 103 
0585 د‎ 6.866 x 106 m = 6866 k 
. وبنانضشضشض مد للم مك‎ 1 5.4 : 
2 x 3.14 e 
:r=R+h 1 

1 


1h =r — R = 6866 - 6360 = 506 km 3 


أهمية الأقمار الصناعية 


م أحدثت| ستخدام الأقمار الصناعية ثورة حقيقية في مجالات عديدة, حيث اعتبر القمر الصناعي بمثابة برج 
شاهق الارتفاع يمكن استخدامه في إرسال واستقبال القوجات اللاسلحكية. 
" هناك العديد من أنواع الأقمار الصناعية, والتي منها: 


" تسمح بالنقل التليفزيوني والإذاعي والهاتفي من وإلى أي هكان على سطح الأرض. 
022210 | » تحدید الموقع بانستخدام نظام G۲5‏ 
" رؤية الأماكن من الفضاء باستخدام برنامج Google Earth‏ 


" عبارة عن تليسكوبات هائلة الحجم تسبح في الفضاء. 
" تستطيع تضوير الفضاء بدقة. 


الأقمار الفلكية 


تستخدم في: 

" بدراسة ومراقة الطيور المهاجرة. 

" تحديد المصادر المعدنية وتوزيعها. 

" مراقبة المجاصيل,الزراعية لحمايتها من مخاطررالطقس. 
" دراسة تشكل الأعاصير: 


أقمار الاستشعار 
عن بعد 


E‏ * أفعار صناعية مهمتها توفير المعلومات النى تحتاجها القياداث السياسية 
والتجسس والعسكرية لاتخاذ القرَازوإذارة.الحرب. 


" التقاط صور للغلاقت-الجوى من ارتقاع 3500:5 فوق سطح الأرض لتحديد أنماظ 
الطقس 

" تتبع الأعاصير واتجاهها. 

* رصد الظروف الجوية مثل جودة الهواء والغطاء الجليدي والغطاء السحابي. 


أقمار الأرصاد 


الس عل والطاقة مى حياتنا اليومية 


| لخصاأ ( 
1 / ب 

1 1 + 1 07 1 وھد 7 

1 + ١ | 
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الشغل في حياتنا اليومية: 
هو العمل الذى استحوذ على اهتمام المرء فانشغل به عما سواه وقد يكون هذا العمل ذهنيًا (حل الواجبات 
f‏ المنزلية) أو عضليًا (زيارة مريض). 


| 
المعنى الفيزيائي للشغل: 

لكي تبذل شغلًا ما على جسم فلابد وأن يتحرك الجسم إزاحة ما كنتيجة لقوتك وإذا لم يتحرك الجسم فإنك 

لم تبذل شغلًا مهما كان مقدار القوة التي بذلتها 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

|! 

ْ شروط بذل الشغل:‎ ٠ 
: أن تؤثر قوة معينة على الجسم.‎ )1( 
1 أن يتحرك الجسم إزاحة معينة فى نفس اتجاه عمل القوة.‎ )2( 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

|! 

1 

1 

1 

1 

1 


(1) الشخص الذي يدفع العربة للأمام يبذل شغلًا: 

(2) الشخص الذي يرفع ثقل لأعلى يبذل شغلّد 

(3) عندما يحاول شخص دفع سيارة معطلة ولم 
يحركها فإنه لا يبذل شغلًا. 

/. 4) الشخص الذي يدفع الحائط لا يبذل شغلا: 1 


ا س SEE SENS o ` Ea‏ ل ا ل اا ا ل ا ل ا Simis‏ 


Sutil كه ص‎ is 


(1) هو حاصل ضرب القوة المؤثرة على جسم في إزاحته في اتجاه خط عمل القوة. 
)2( هو حاصل الضرب القياسي لمتجهي الإزاحة والقوة. ٠ ١‏ الفول: 
AAS Ei 5-8‏ سارب 765 هو اشغل المبذول بواسطة قوة مقدارها ١‏ 1 لتحرك جسم إزاحة مقدارها 
<” قانون الشغل: ET‏ :. 


الشغل -القوة ×الإزاحة ‏ م يرن 7 ان 


7 ا ی ی بو یی ی 1 ی 


وحدة قياس الشغل: و ر 
" يقاس الشغل بوحدة الجول. 
Joule (J) = N.m = !8.222/52 -‏ 


اها ها اح دحت عاض مت 8 حا د كاه حت نك و Si SiS‏ 


و ڪڪ تصنت ل تعد أن Sas asa Oo Ea Ta‏ نتن ها لتك اك SS GS‏ حتت نحت اله وض ات SoS Stiinta‏ 
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ظ الزاوية بين اتجاه كل من القوة والإزاحة | 


٠‏ يتناسب الشغل طرديًا مع جيب تمام الزاوية بين 


| اك 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 


ا تاك 0 س س الك 0 س س س س ات 0 س ات 0 س س س ات 0 س س س اله 0 ا 0 س س س اه 3 س ات 0 س ان 0 الك 5 س nimi‏ 


1 

" إذا أثرت قوة (۴) ثابتة في المقدار والاتجاه على جسم فسببت له إزاحة.(0) في نفس اتجاه القوة المؤثرة' 
فإن (0 = 8) 

" عند تعمثيل العلاقة بين (القوة - الإزاجة) بيانيًا نحصل على خط مستقيم موازي لعحور الإزاحة. 
بما أن: الشغل = القوة × الإزاحة. 


إذا 


١ 


وتو سح aa‏ 


(0 < 0 > 905( 


(180, > 0 > 90°) 
F 


5 
حت 

قو 

© 

0 

1 


موجبة عندما يكور 
اتجاه القوة في نفس 
اتجاه الإزاحة 


الشغل قيمة موجبة 
لأن الشخص هو الذي 
يبدل الشغل 


ينعدم الشغل 
المبذول عندما يكون 
اتجاه القوة عمودي 
على اتجاه الإزاحة 


الشغل قيمة سالبة 
لان الجسم هو .الذي 
يبدل سغل على 
الشخص 


الشغل قيمة عظطمى 
سالبة إذا كان.اتجاه 
القوة فى عكسن 
اتجاه الإزاحة 


0 ل" = 


شخص يسحب جسم ويتحرك به مسافة 


= Fd 05 0 
= Fd 


> 7 


فتاة تحمل دلو وتس یر به 1 
مسافة أفقية حيث يكور 
اتجاه الحركة الأفقية للفتاة a‏ 
عمودي على اتجاه القوة 
التى تؤثر بها يد الفتاة على 
الدلو 

شخص يحاول سحب جسم وهو يتحرك 

عكس اتجاه القوة 


"1 


الشغل المبذول من قوى الاحتكاك مثل 
قوة الفرامل 


> 0 


W = "0560 
= —W 


W = "0 >60 
---1 
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(1) علل : القوة الجاذبة المركزية لا تبذل شغلا 


(2) علل : لا يبذل الإلكترون شغلًا أثناء دورانه حول النواة . 


(3) علل : لا يستهلك القعر الصناعي وقود أثناء دورانه حول الأرض في مسار دائري 
(4) علل: عندما يحمل شخص جسمًا ويتحرك به أفقيًا فإنه لا يبذل شغلا . 


(5) علل : الشغل الذي تبذله قوة يكون أكبر ما يمكن إذا تحرك الجسم في انجاه.القوة . 


(6) علل : إذا تحرك جسم في اتجاه عمودى على اتجاه القوة فإن هذه القوة لا تبذل شعلا : 


(7) علل : أحيانًا يكون الشغل المبذول سالب القيمة . 


(8) علل:: إذا أثر شخص بقوة على جسم ولم يحركة يكون الشغل المبذول يساوي صفر . 


(9) علل : الشغلن المبذول في دفع عرفة أطفال إلى الأقام أكبر منه في حالة سحبها للخلف 


(1)غربة حديقة كتلتها وم20 تتحرك تحت تأثير قوة.شد.مقدارها ۸ 50 تطنع زاوية مقدارها “60 مع 


1 
1 
الأفقي فإذا تحركت العربة إزاحة مقدارها 477 احسبٍ الشغل المبذول بواسطة القوة! 1 
1 
1 


3 
3 
أن‎ 
ع‎ 
O: 
f. 
3 
8 


. (2) احسب الشغل الذى تبذله طفلة تحمل دلوًا كتلته و 300 وتتحرك به إزاحة مقدارها 7١‏ 10 في الاتجاه 
٠‏ الأفقي, ثم احسب الشغل الذى يبذله طفل لرفع دلو له نفس الكتلة إزاحة مقدارها 677 10 في الاتجاه 
١‏ الرأسي. 
٭ الشكن اندي تبذك بد املع يك ل لفو کی برام ا 
الشغل الذي يبذله الطفل: 
3 
mg =——x10=3N‏ = 
0 6" -ح W‏ 
٠‏ بها أن القوة والإزاحة في نفس الاتجاه فإن الزاوية (8) تساوي صفر. 


Wa 0-3 
- 10 cos 0-0.3] 


۰ (3) قوة مقدارها ۸ 200 أثرت على جسم ساكن فأصبحت سرعته بعد 5 6 تساوى 172/5 30, احسب الشغل 
٠‏ الذي تبذله هذه القوة. 
_VF7Vi 30-0 30‏ 


— = شداخ‎ = 2 
a 6 6 5 m/s 


1 1 
d= vit + yat” = (0 x 6) +> x 5 x 36 = 90m 
W = Fd = 200 x 90 = 18000 [ 


(4) عامل يحمل صندوفًا كتلته و30۸ تحرك مسافة أفقية 112 15 ثم صعد سلقا طوله 112 25 كما بالشكل 
فإذا كانت عخلة الجاذبية الأرضية 712/52 10, احسب الشغل المبذول. 


٠‏ عندمايتحركالعامَلَ مسافة أفقيّة (290 0) القوة 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

| 

W= Fd cos 90 =0‏ 0 
١‏ دما يصعد العام ل السلم'(60 - 0) 9 
ْ 

1 

1 

1 

1 


F = W = mg = 30x 10 = 300 N 
W =[FEdcosO0 = 300 x 25 x-€os.60=3750 [ 


- 


س س س س س س س ته 3 س س س ا س ا سے 
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الطاقة ظ 

قدرة الجسم على بذل شغل. 

" يحتاج الإنسان للطاقة للقيام بأى مجهود (بذل شغل) , وبدونها لا يستطيع القيام بأي عمل. 
" وحدة قياس الطاقة هي الجول, وهي نفس وحدة قياس الشغل. 


طاقة الحركة 
هي الطاقة التي يمتلكها الجسم نتيجة لحركته. | 


* عند بذل شغل لتحريك جسم فإن هذا الشغل يكتسبه الجسم في صورة طافة تسمى طاقة الحركة. 


* أصثلة: 


شخص يجزئ . مَوجَات القاء المنكسرة- , الماء المتدفق عبر السد ٠١‏ إلكترون يدور حول نواة 


1 . وحدة قياس طاقة الحركة هي الجول (0. 
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١ 2ad = فإن: 1 2 م‎ )0( 


1 1 1 ۱ 37 ش 
mv Vj = 0 1‏ ۷۶ = 0 - شر = 2ad = v٣ - y2‏ .. لتم د : 


۰ F 
: F = ma »:m =>» Fd => mv; 1 


الطرف الأيسر (۴۵) يمثل الشغْل"الَمَبْدَوَل , والطرف الأيمن ( ۷7 ) يمثل 
الصورة التي تحول إِليها الشقل المبذول 


س .ب ل .+ 


slope = — 2 ope دك 2ك‎ 2 


تتناسب طاقة الحركة لجسم ما طرديًا كتلته عند تتناسب طاقة الحركة لجسم ما طرديًا مع مربع 
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سيارة تتحرك بسرعة 1/1 20, عند الضغط على _ نفس السيارة تتحرك بسرعة 12/1 40, عند الضغط 

دواسة الفرامل فإنها تقطع مسافة (0) قبل أن على دواسة الفرامل بنفس القوة فإنها تقطع 
تتوقف. ۰ مسافة (40) قبل أن تتوقف حيث 72 عه ۴d‏ 
v =40 km/h ْ v - 20 7‏ 


1 

| شف لمبدون SEET‏ 
١‏ موجب تزداد بمقدار الشغل المبذول تزداد في نفس اتجاه حركته 
سالب تقل بمقداز الشغل المبذول تقل فى اتجاه معاكس لاتجاه حركته 
1 

1 يساوي صفر تظل ثابتة تظل مقدارًا ثابثًا تنعدم 


دعن ا 


slope = v2 + — = mv = 2 KE 
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ل ل ل 2 ل ا ا ا ا ا ا مت ملل م ل مل مل مل مل ملل ملل مل م ل م م ا ا ا ا 0600 


" وحدة قياس طاقة الوضع هي الجول (). 


" أصثلة على طاقة الوضع : 
© ا 


طاقة الوضع المختزنة في ملف ٍ طاقة الوضع المختزة في خيط 
زنبركي مشدود أو مضغوط ٠‏ مطاطي مشدود 
(طاقة وضع مرنة) (طاقة وضع مرنة) 


مشدود 


مضغوط 


جديدًا فتخزن طافة وضع مرنة ثم يبذل شغلًاد جديذا فتخزن طاقة وضع مرنة لذلك يتحرك الخيط 
حتى يتخلص من هذه الطاقة لكي يعود إلى ٠‏ المطاطي المشدود عند إزالة القوة المؤثرة 
وضعه المستقر. ا عليه حتى يتخلص من هذه الطاقة لكي يعود 
إلى وضعه المستقر. 


الإلكترونات داخل البطارية. 
(طاقة وضع كيميائية) 


مرفوع عن سطح الأرض 
(طاقة وضع تثاقلية) 


6 


4 


ترتبط طاقة الوضع التثاقلية بوضع الأشياء 
ر بالنسبة لسطح الأرض (لمجال الجاذبية). 


ص تاك 3 س س س س س ات 3 ات 3 ات 0 ات 0 اك 0 :تك 3 انه 3 ات 3 ات 0 اك 0 الك 3 انك 3 اتش 0 الت 0 للك 0 لل 0 mim‏ 


طاقة الوضع المختزنة في جسم ١‏ طاقة الوضع المختزنة في 


ت عبد اليحمن عصاء_ ]وفتيتا) 901014414655 


| كتلة الجسم | | عجلة الجاذبية الأرضية ظ | الارتفاع عن سطح الأرض ظ 


تتناسب طاقة الوضع لجسم ظريًا ٠‏ تتغير تغيرًا طفيفًا بالابتعادغن ٠‏ تتئاسب طاقة الوضع لجسم طرديًا 
مع كتلته عند ثبوت عجلة الجاذبية ٠‏ سطح الأرض مع ارتفاعه عن سطح الأرض عند 
وارتفاع الجسم عن سطح الأرض 2 . ابوت الكتلة وعجلة الجاذبية 


PE PE 


h 00 


slope = mg - لا‎ 


ااستاذ عبر الإحمن عصام yg‏ 01014414633© 


يا ” 
2ل خد بالك با وحش ١‏ 
ي خد بالك يا وحش س EEE EEE EE‏ وعد كان E‏ عه 


عند رفع صندوق وزنه 11 450 رأسيًا لأعلى ٍ عند رفع نفس الصندوق باستخدام مستوى مائل 
مسافة م: 1 يتطلب قوة تكافئ وزن الصندوق. ‏ طولهم: 3 يتطلب قوة أقل من وزنه, لكنه 
ْ سيحتاج لإزاحة أكبر. 


W - 150 ل[‎ <> 315 = 450[ ۰ W = 450N x1m= 450] 
ثلا = م‎ + d = 450 +3 = 150N تلا - للا‎ + d= 450 +1 = 450N 


5 
1 1 
1 1 
1 ١ 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
ا‎ 1 
ا‎ 1 
1 1 
1 1 
1 1 
١ ١ 
1 1 
1 1 
1 1 
١ 1 


الشغل المبذول لرفع جسم من موضع إلى موضع أعلى: ربط W = mg (hf‏ 


1١ 


الأشكال التالية توضح ثلاثة:فقشسازات مختلفة عديمة الاحتكاك يمكن أن تسلكها كرة ساكنة موجودة عند 
سطح الأرض لتصل إلى ارتفاع معين: 


(@ المسار 2 (© المسار طا © المسارء © جميعها متساوية 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


امالس ا س .س س كك ٠‏ طايه ك ...اطا ااا اك رلك ال ااي س س يك 2 ا باد هاا اد .م ا حك کا س اا كلاس س .)س ل اله لايد 


الفيزياء في خدمة البيئة 


 "‏ معظم الطاقات التي يستخدمها الإنسان تأني من مصادر طاقة غير متجددة,,مثل الفحم.الحجري والبترول. 

" ,تعتبر مصادرالطاقة غير المتجددة من قصادر.الطاقة غير النظيفة لأنه.ينتج عنها. مواد ضازة.بالبيئة وبصحة 
الإنسان. 

" بسبب المواد الضارة الناتجة من مصادر الطاقة غير المتجددة فهناك اتجاه عالمي (خاصةٌ الدول الصناعية 
الكبر) نحو استخدام مصادر الطاقة الطبيعية مثل استخدام طاقة الرياح ومساقط المياه في توليد الكهرباء 
للحصول على الطاقة والحفاظ على البيئة. 


iat ar‏ يت + لحت لا اداع نا 
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قانون بقاء الطاقة 


الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم, ولكن يمكن أن تتحول من صورة إلى أخرى. 


1 

1 

| 

1 

1 

1 

" درسنا الفصل السابق أن الطاقة هى القدرة على بذل شغل, وهناك طور متعدّدة للطاقة يمكن أن تتحول  ١‏ 
1 : 

إحداها للأخرى, مث 

(1) تحول طاقة الوضع في شلال الماء إلى طاقة حركة. 
(2) تحول الطاقة الكيميائية المختزنة في الوقود (فحم, بنزين وغير ذلك) إلى شغل ميكانيكي يتمثل في : 
حركة السيارات والقطارات. ١‏ 

(3) تحول الطاقة الكهربية في القصباح إلى طاقة حرارية وضوؤئية ئ 
1 

1 


و لضا صو احم TE E E‏ 


قانون بقاء الطاقة الميكانيكية 


بفرض جسم كتلته (0) قنذف رأسيًا إلى أعلى من النقطة (1) بسرعة (۷) 6 2 
إلى النقطة (2) فتصل سرعته إلى ۷9) فإن الشغل المبذول على الجسم 1 
أثناء ارتفاعه يعفل على d‏ 


yT‏ ا©. 


من المعادلة الثالنة للحركة: 1 Zad = vî — vj‏ ا 
ل ف يد ا تو عد سد ر 
بها آن الجسم يتحرك لاعلى فى عكس اتجاه مجال الجاذبية الآرضية فإنه ١‏ | 1 
5 2 ههه 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

RE E 2 ل‎ OE EEE NE INLINE EEN 9 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


2 اك‎ n و دنم‎ ih 


m(vê — v2) = ;m(-2gd) = mgd 


تم 
| 
1 
: 
0 
: 
: 
9 
: 
1 
: 
: 
0 
: 
: 
1 
: 
1 
: 
: 
1 
: 
1 
1 
1 


E ©"‏ نت أذ د [ نأك اس اع اس .م م لم م أ م م لما 


: mg yf † > mMvF mg yi + > MVi ١ 


ER مد‎ e RR DE a SS E E a ووب‎ 


PE, + KE, = PE; + KE; 
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الطاقة الميكانيكية. 
هي مجموع طاقتي الوضع والحركة لجسم. ظ 
قانون بقاء الطاقة الميكانيكية. 
مجموع طاقتي الوضع والحركة لجسم عند أي نقطة في مساره عندما يتحرك تحت تأثير الجاذبية الأرضية وبإهمال مقاومة الهواء 
ظ يساوي مقدار ثابت يسمى الطاقة الميكانيكية. | 


PEKE Ziyi na PE EME‏ رج ليح زرفل 


PE‏ (عند أقصى ارتفاع) KE=‏ (عند سطة الأرض) 


أقصى ارتفاع طاقة الوضع (أكبر ما يمكن) 
طاقة الحركة (ضفر) 
السرعة (صفر) 
الطاقة الميكانيكية = طاقة الوضع طاقة الوضع (تقل) 


طاقة رالحركة (تزداد) 
عند منتصفجالعسافة السزعة (تزداة) 


طاقة الوضع (تزداد) 

طاقة الحزكة (تقل) 
السرعة (تقل) 

الطاقة الميكانيكية (ثابتة) 
الزيادة في طاقة الوضع 


طافة الوضع = طاقة الحركة الطاقة الميكانيكية (ثابتة) 
نصف الطاقة الميكانيكية التقص في طاقة الوضع 
الطاقة الميكانيكية =2 × طاقة الوضع ل 


=2 × طاقة الحركة EOS:‏ 00 8 
النتهيكي طاتا ادر x‏ لحر الزيادة في طاقة الحركة 


لحظة وصول الجسم إلى الأرض 
طاقة الوضع (صفر) 

طاقة الحركة (أكبر ما يمكن) 
السرعة (أكبر ما يمكن) 

الطاقة الميكانيكية = طاقة الحركة 
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(1) جسم ساكن على ارتفاع 772 30 من سطح الأرض له طاقة وضع [ 1470 . "0ه 
فإذا سقط الجسم لأسفل, بإهمال مقاومة الهواء, احسب: 
(2) طاقة وضع الجسم وطاقة حركته عند ارتفاع :77 20 من سطح الأرض. O Jfı = 20m‏ 8 
(6) سرعة الجسم لحظة اصطدامه بالأرض. 

(علقا بأن: 72/52 9:8 = .)g‏ 


0 وملا‎ =0 
C f2 =7 
PE; = mgy; = 1470] 


0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
: m x 9.8 x 30 = 1470] 
١ m =5 عا‎ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


PEF, = mgyr = 5 x 9.8 x20 = 980 J 


KEf = PE; + KE;‏ + عام 
KE, = 1470 + 0‏ + 980 
KEF, = 1470:-980- 490]‏ 


PE; + KE; = PE, + KEF 
1470 +0 =0 + (5x5 X VÊ) 
„ Vf = 24.25 m/s ./ 


ايه 0 س س س س س س ت ت س س س ا 0 س س س ا ا س س س س س )ا س س 0 لل 0 س س س ا 0 س س س س 


(2) جسم كتلتة وع 0.5 يسقط من ارتفاع ۳ 100 سقوصًا حرّا, احسب: : 
(2) طاقة وضع وطاقة خركة الجسم عند القمة. (5) طاقة وضع وطافة حركة الجسم عند سطح الأرض. : 
(©) سرعة الجسم قبل ملامسته سطح الأرض. (علقا بأن: 72/575 10 = و). : 

a EAA ا‎ AAO AA وي‎ === 

1 

1 PE = mgh = 0.5/x 10 X100 = 500 [ (a) 

1 

1 PE ع‎ 0 (b) 

: KE = 0 

: KE = 500[ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
Ez. mv? () 


500 = = » 0.5 »2 
Vf = 44.72 5 


SSG TOVE SS STUUR a a 


E E NNE SS a a OE aaa‏ 12 و20 ا ی 


ااستاذ عبد الحمن عصاد_ وتو 14633 010144© 


(3) قذف جسم إلى أعلى بسرعة 72/5 10 احسب أقصى ارتفاع يصل إليه. (72/52 10 = و) 


(4) الشكل المقابل يمثل كرة معلقة بخيط تتأرج و 319 
بشكل حر في مستوى محدد فإذا كانت كتلة 7 
الكرة و۸ 4 ومقاومة الهواء مهملة, فما | 
أقصى سرعة تبلغها الكرة أثناء تأرجحها؟ 0 خا 6 

8 


O (g = 9.8 m/s) 


.B, ۸ النقطة‎ 


ل ا ا ن تا ات ا ا نات ا ت 0 الك نا 0 الث 0 لك )0 اتا ا mimi‏ 


8 N TIN 


In physics 


A 


40 
د © 
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الباب الثاني - الفصل الثالث 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات 
1. حاصل ضرب كتلة جسم يتحرك في اتجاه ثابت × المعدل الزمني للتغير في إزاحته يمثل 


©) القوة © كمية التحرك © العجلة © الوزن 


١2‏ لشكل الذي يمثل العلاقة بين كمية التحرك لجسم وسرعته هو 


هأ 


© © © 


3. إذا قلت كتلة جسم إلى النصف وزادت كهية تحركه إلى الضعف فإن السرعة التي يتحرك بها 


@ لا تتغير © تقل للنصف © تزداد للضعف © تزداد إلى أربعة أمثالها 


4. عندما يسقط الجسم سقوصًا حرًا نحو الأرض 2706 


(© تزداذةكمية تحرکه (6 تزدادكتلته © تقل عجلة حركته © تقل سرّعته 


5. توضح الرسؤمات البيانية التالية حالة مجموعة من الأجسام لها نفس الكتلة وجميعها مرسومة بنفس 
مقياس الرسم, فيكون الرسم البياني الذى يعبرعَن حالة جسم له أكبراكمية تحرك هو Re‏ 


0 0 0 0 
ظ 7 80° | 702 ظ‎ 30° 
t t t t 


© © © © 
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6. الأشكال البيانية التالية تعبّر عن أربع حالات لحركة جسم, فيكون الشكل البياني المعبر, عن أكبر كمية تحرك 


© © ® @ 


7. جسم كتلته ع 0.5 سقط من السكون من ارتفاع إ» 180 عن سطح الأرض, فتكون كمية تحرك الجسم 
عند وصوله لسطح الأرض تساوي .... 


kg.m/s @ 6kg.m/s © 5 kg.m/s © 3 kg.m/s @‏ 9 
8. من الشكل المقابل تكون سرعة الجسم 8 I...‏ 


«© >® 
4v: @ 2v © 


9 بدأت سيارة كتلتها عع 1000 الحركةرمن السكون بعجلة منتظمة فكانت كمية تحركها بعد 5 2 هي 
18.5 10 × 4, فتکونركمية تحركها بعد 5 4 من بداية الحركة هي ۳/۶.عk EAE‏ 


81/2 x10 @ 4/2 x10 © 16x103 ® 8x10 © 


0. النسبة بين القوة المحصلة المؤثرة على جسم متسارع والمعدل,الزمني للتغير في سرعته تساوي 5 


© كمية تحرك الجسم 6(٠‏ كثلة الجسم © طاقة الجسم © عجلة الجسم 


1. النسبة بين"القوة والكتلة طبقًا لقانون نيوتن الثاني - 10 


26 © a © 0.5 2/ @ 
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2. الوحدة + 5 .0< .ع؟! تكافىئ a‏ 


N/s © N.s ©( N @ 


3. الشكل ...عبر عن القانون الثاني لنيوتن. 
1 
a a a2 a‏ 
@ ® © © 

4 . يمثل الشكل البيانني المقابل العلاقة بين كمية التحرك والزمن لجسم م 
يتحرك في خط مستقيم على سطح أفقي أملس تحت تأثير قوة ثابتة, و 
فإن القوة المؤثرة على الجسم تساوي O AO SF‏ اي ار وى 
6N @‏ (© 10171 20 
© 151 ©1817 +4 2 

5. إذا أثرت قوة ١‏ 2 على جسم قابل للحركة كتلته ع 1 فإن الجسم يكتسب 70 
(©) سرعة 12/5 2 © عجلة ۳/۶۶ 2 © عجلة 112/57 © سرعة 21/5 1 

6. جسم يتحرك بعجلة ٣/5۶‏ 2 فإذا كاتت كتلته ع 10 فإن القوة المؤثرة عليه - 11 E,‏ 
@ 20 ® 107 5-2 1:0 

17 


القوة التي تؤثز على جسم كتلتة ع 5 بحيث تنغیر سرّعته بانتظام من 75۳75 إلى 11/5 3 في زمن قدره 


-10 © 2 0 5: © 10/© 
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8. إذا بدأ جسم كتلته عk‏ 1 حركته من السكون بعجلة منتظمة وكانت سرعته المتوسطة بعد 5 10 هي 
5 20 فإن القوة المؤثرة عليه هي 2111111 


20 2 @ 1017 © 4N ©( 2N @ 


9 . إذا زادت القوة المؤثرة على جسم متحرك للضعف وقلّت دة ثلته للنصف فإن العجلة التي يتحرك بها الجسم .. 
© تقل للنصف © تزداد للضعف ۰ © تزداد أربع مزات  /‏ تقل للربع 


0. عربة کتلتها ع 500 وأخرى كتلتها عا 1500 تتحركان بنفس العجلة فَإِنَ القوة المؤثرة على العربة ذات 
الكتلة الأكبر د 0[ القوة المؤثرة على العربة ذات الكتلة الأقل؛ 


@ تساوي © نصف © ضعف © ثلاثة أمثال 


1. النسبة بين العجلة التي يتحرك بها جسم كتلته ع 2 والعجلة التي يتحرك بها جسم كتلته ع 4 عند 


2 1 
26 9 © 6 


جم |ډ۸ 


2. أثرت قوتان متساويتان على جسمين ساكنين كتلتيهما ع 2 ,عع 18, فإذا تحرك الجسعان في خط 
مستقيم فقطعا نفس الإزاحة فإن:النسبة بين السرعة النهائية لهما على الترتيب تساوي 2 


3 1 9 1 
© 3© © © 


3. أثرت قوة أفقية مقدارها ١‏ 24 على جسم كتلته ع5 فتحرك على مستوى أفقي بعجلة مقدارها 
17 3 إن مقدار قوى الاحتكاك = × SE‏ 


39 © 9© 8 © 6 © 


24 تحركت قطقة ©“ بيت i“‏ ا K8‏ 2 على 03 1 0 بعد الناً 


-4 © -3 © 2© 6/@ 
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5. تبدأ عربة كتلتها عk‏ 240 الحركة من السكون على طريق مستقيم أفقي فلزم لذلك تطبيق قوة أفقية 


مقدارها ١‏ 750 فبلغت سرعتها 20/5 5 بعد قطعها مسافة ۳ 10 فيكون مقدار الاحتكاك بين سطح 

الأرض والعربة هو 5ك 

300N © 200N ©( 150N @‏ @ 8 450 
6. جسم وزنه ١‏ 120 على سطح الأرض, فإن وزنه على سطح القمر = ١×‏ و 


(علقا بأن: عجلة الجاذبية على سطح القمر = سدس عجلة جاذبية سطح الأرض) 


20 © 60 © 100 © 120 © 


7. في حالة انعدام قوة الجاذبية الأرضية, فإن وزن الجسم في هذه الحالة يكون 


© كبيرًا © صغيرًا © صفرًا © لاشيء مما ذكر 
8. الرسم البياني المقابل يعبر عن العلاقة بين كمية تحرك جسم نؤثر م 
عليه قوة ۴ والزمن, فتكون القوة المؤثرة على الجسم حلام 
@ منعدمة © في نفس اتجاه الحركة 
© في عكس اتجاه الحركة ©٠‏ عمودية على اتجاه الحركة ع 


9 في الشكل المقابل تكون محصلة -القوى المؤثرة على الكتلة 


© أكبر هن © تساوي 


0 جُسمان متصلان بحبل عديم الكتلة فوضوعان على تطخ 7 
آهلس, آلرت قوة خارجية (۴) كما با لشكل فإن قوة الشد 


في الحبن 1 تساوي .. 


KO) zero / © 
© ۴ © 
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1. الشكل المقابل يوضح جسمان متصلان بخيط يمر عبر بكرة عديمة د n‏ 
الاحتكاك, فإذا كانت كتلتيهما 201 ,102 وعجلتي تحركهما 21 ,22, ۵ 
فأى التعبيرات الرياضية التالية صحيح؟ ٤‏ 

31 =: 31 = 32 < 
4 Lî 1 2 8 © 1 2 8 @ 


a >a =£ © يه‎ =a =€ © 


2. يسقط جسم كتلته ۳ من أعلى مبنى ارتفاعه ط, وأثناء سقوطه هبت رياح اتجاهها موازي لواجهة المبنى 
وتبذل قوة أفقية ۴ ثابتة على الجسم, فإن مقدار العجلة التي يتحرك بها الجسم أثناء سقوطه تحسب من 


2 E F 
6 اس ر‎ a= = 
a= g4 ) ) 6 a +g © E © a 2 
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3. أثرت قوتان, على جسم ما أي من الأشكال التالية يمثل,أقل قيمة للعجلة التي سوف يتحرك بها الجسم؟ 


3N 3N 
| 1 3N 

5N 5N 5N ac.‏ ا 
© © © 060 


4. الشكل البياني_المقابل يوضع العلاقة بين وزن وكتلةيهجموعة من ٠‏ / ي : 0 
الأجسام عند وضعها على كوكبان 2 ,0: فإذا تم نقل جسم يزن ١‏ 650 
على الكوكب 2 إلى الكوكب0, فإن آل الاو | 300 
كتلة الجسم على الكؤكب 0 ون الجسم على الكوكية© 1 
0 45 0 0 
130 325 80 60 40 20 
® 10 130 
© 65 35 
© 65 1300 
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5. أي العبارات الآتية صحيحة في حال اصصدام شاحنة كبيرة بسيارة صغيرة؟ 
© مقدار القوة التي أثرت بها الشاحنة على السيارة أكبر 
© مقدار القوة المؤثرة على كل من المركبتين متساو 
© يكون أثر التصادم على الشاحنة أكبر 
© يكون أثر التصادم على المركبتين متساويًا 
6. أثرت محصلة قوى خارجية في جسم فحرّكته من السكون, فإذا كان مقدار واتجاه تلك المحصلة معلومًا 
وكتلته معلومة عندها يمكن تطبيق القانون الثاني لنيوتن لإيجاد 2-0010 
(© انطلاق الجسم (© عجلة الجسم © وزن الجسم © إزاحة الجسم 
7. في الشكل المقابل الصندوقان ۸ ,8 متلاصقان, وموضوعان على سطح 
أملس, كتلة الصندوق 4 ضعفي كتلة الصندوق 8, أثرت قوة ۴ في 


الصندوق 8, فكم تساوي القوة المحصلة المؤثرة في الصندوق ۸؟ 


F 2F 
29 3 


2F © F © 


© 


8. القوة المؤثرة في ,جسم متحرك تساوي المعدل الزمني للتغير:في ل 
© سرعة الجسم © طاقة وضع الجسم 
© طاقة جركة الجسم © كمية تحرك الجسم 
9. الشكل المقابل يبيّن كتلتين متفائلتين تتصلان بحبل عديم 
الوزن, يضر لال بكرة مهملة الكتلة وعديمّة- الاحتكاك 5055-52 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ إوy ugg‏ 01014414633© 


0. تتساوى الكتلة مع العجلة عندما تكون القوة ا 
© تساوي الزات ® تساوي ضعف العجلة 


© تساوى مربع أحدهما © نصف أحدهما 


1. إذا كانت كمية تحرك سيارة كتلتها عم 2000 = كمية تحرك شاحنة كتلتها عk‏ 4000, فإن 00 
(@ سرعة السيارة = سرعة الشاحنة (© سرعة السيارة أكبر من سرعة الشاحنة 
(©) سرعة السيارة أقل من سرعة الشاحنة © لا يمكن تحديد الإجابة 
2. سيارتان 4 ,8 بدأتا الحركة من السكون وتحركا في اتجاه واحد وفي خط مستقيم لمدة 5 30, تأثرت كلا من 


السيارتين بنفس القوة خلال نفس الفترة الزمنية علا بأن كتلة السيارة 8 أكبر من كتلة السيارة ه, وعليه 
فإن .... 


(© كمية تحرك السيارة A‏ أكبر من كمية تحرك السيارة 8 
© كمية تحرك السيارة 4 أقل من كمية تحرك السيارة 8 
© كمية تحرك السيارة 4 تساوي كمية تحرك السيارة 8 
3 تتحرك سيارة كتلتهاع؟1[ 900 بسرعة :۷ فإذا أصبحت سرعتها 22/5 55 خلال نصف دقيقة, وكان متوسط 
قوة المحرك N‏ ,1050 فإن زر تساوي 12/5 RTA‏ 


0.02 © 0:2 © 20 © 2 © 


44. جسم كتلته ۳ وسرعته ۷ اصطدم بجدار وارتد بنفس السرعة, فإن التغير في كمية التحرك له هي a‏ 
mv @ mv © 0 © 2mv @‏ 15 
5.-هتى تكون.القوة المؤثرة على الجسم تساوى ضعف كتلته؟ 
@ عندما تكون | 1 ات تساوي نطف ili“‏ © عندفا تكون II‏ 1 | 00 تساوى 2 ع قوته 


© عندما تكون العجلة تساوي 72/5 2.. © عندها تكون العجلة 4133/5 
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6. هيل العلاقة بين القوة ومقلوب الزمن يساوي > >> ”فلار 


© السرعة © كمية التحرك 


© الكتلة © العجلة 1 


7. جسم كمية تحركه ضعف وزنه فان سرعته ۳/۶ ال (g = 10 M/S)‏ 


20 © 15 © 10 ® 5 @ 


8. جسم ساكن أثرت عليه قوة تساوى نصف وزنه, فإن سرعة الجسم بعد 5 2 يساوي 12/5 7 
(g = 10 m/s)‏ 
@ 10 (© 20 © 30 @ 40 


9. جسمان كتلة كل منهما 0 كجم يسقطان من ارتفاعين مختلفين حيث 2 
يسقط الأول من ارتفاع 1 بينما يسقط الآخر من ارتفاع 1 2 كما بالرسم 1 O‏ 
فإن النسبة بين كمية تحرك الجسم الأول إلى كمية تحرك الجسم 

2h 
h 


50 کرتان Lil 3 3mm 1 ili“‏ مقا في 00 y Il‏ 3 من ارتفاع h‏ 
سقوطًا حرا فإن: النسبة بين كمبتي تجرك الكرتين قبل اصطدامهما 
بالأرض صباشرة تشاوى الت 


© 


© 


دن إحم ربكم 
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1. من الشكل المقابل يتقابل الجسمان عند =20N.s‏ رط e‏ 
9 -1 


سطح أملس هم 


© gg @ B ® A ® 


cC ©‏ © م 


2. كرة بندول كتلتها ص تتحرك كما بالشكل, فإن 0 


Pj <P SPD. © روط > بوط‎ <P, © 


Py, < P2 <P; © رط‎ < Pj < P2 © 


53. لاعب يقذف كرة تنس 1114 ا100g, ٤ mn‏ 3 3 بت تحركها kg.m/s‏ 20 1 | م باا کب mm n‏ هن 
كمية تحركها وتسقط في الجهة الأخرى, فإن سزعتهابعد الاصصدام تساوي 101/5 00 


(© 50 ® 80 © 120 @ 60 
54. كرة كتلتهاع؟1 0.5 تتحرك بسرعة ...ل جلسعم آخر کتلته 18 1 له نفس كمية التحر. 
@ أقل من © تساوي © أكبر من 


5. إذا كانت قراءة ميزان يقف عليه طالب بكلتا قدميه ١‏ 500 فإن قراءة الميزان عند رفع الطالب أحد قدميه 


10001 © 50011 © 2501 © 0 © 


6. من الشكل المقاتل ]ذا تأثز الجتتتهان 4 ,8 بنفتتن القوة فإن ...؛ 4 
@ العجلة التي يتحرك بها الجسم 4 أكبر.هن العجلة ‏ التي يتحرك بها الجسم 8 mz‏ 
© العجلة ,التي يتخرك بها الجسم 4 أقل من العجلة. التي يتحرك بها/الجسم 8 mı‏ 


© العجلة التي يتحر ك ها الجسم 4 تساوى العجلة التي ينحرك بها الجسم 8 


7. عندما ندفع بنفس القوة كتلتين مختلفتين الأولى ثلاث أمثال الثانية فإن e‏ 


a3 © 31 = az @‏ = 31 © 31 3 = 32 © 2 2 = يه 
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.58 


99 


.60 


.61 


الرسم البياني المقابل يعبر عن تغير العجلة المؤثرة على جسم بدأ a‏ 
B‏ 
الحركة من السكون بمرور الزمن. 


(1) تكون كمية تحرك الجسم أكبر ما يمكن عند نقطة 0 
A ©‏ (© 8 628 00 4 


(2) تكون كمية تحرك الجسم صفراً عند نقطة ا 7 


6 ©( 8 ® A ©( 


5 3 
من الشكل المقابل تكون > = 00 دير 


® @ 


@ © 


برانحخ ين | 


شاحنة محملة بالرمال تسير عبر طريق سريع تحت تأثير قوة ثابتة فإذا تسربت الرهال بهعدل ثابت عبر فتحة 
في الشاحنة فإن عجلة تحركها 2 


@ تقل © تزداد © تظل ثابتة © تقل ثم تزداد 

EEE (g = 10 m/52) من الشكل المقابل قوة/الشد:‎ 
9 اي‎ TPAD = Fr (1) 

75 © 150 @ 
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62. أي العبارات التالية تصف ماذا يحدث لوزن رائد فضاء عندما ينتقل من السير على سطح الأرض إلى السير على 
سطح القمر؟ 


(علمًا بأن: جاذبية القمر تعادل سدس جاذبية الأرض ) 
© يبقى وزنه في الوضعين ثابنًا بينما تتغير الكتلة 
© يبقى وزنه مساويًا لكتلته في الموضعين 
© تبقى كتلته ثابتة في الموضعين ويتغير وزنه 


60 يبقى وزنه وكتلته ثابتين في الموضعين 


3. تُستخدم الوسادة الهوائية لحماية السائق لأنها تقلل قوة التصادم نتيجة 
© زيادة الفترة الزمنية للتغير في كمية التحرك 
© زيادة كمية التحرك 
© نقص الفترة الزهنية للتغير في كمية التحرك 
© نقض كمية التحرك 


4. حاول شخص دفع صندوق كتلتموع1 50 موضوع على سطع أفقي خشن لكنه لم بستطیع, فإن محصلة 
القوى المؤثرة على الصندوق 000 


١ © 0 ©‏ 50 © 5001 ©) قيمة غير معلومة 


5. أي العبارات التالية تعبر بصورة صحيحة عن قانون نيوتن الثاني 


(©) إذا كانت محظلة.القوى المؤثرة عَلى جسم لا"تساوي صفرًا فإن الجسم يتحرك بشرعة منتظمة أو يظل ساكنًا 


(6 إذا أثرت قوى متزنة على جسم أو أ كشسّتته عجلة فإنَ:محضلة هذه القوى تتناستتٍ طرديًا مع كتلته وطرديًا مع 


© إذا أثرت قوى مجصلة على جسم وتغيرت سرعته ويكون مقدار التغيير.فن سرعة الجسم متتتاويًا لهذه القوة 
مضروبًا في زقن تأثيرها 


© إذا أثرت قوى غير متزنة على جسم وأكسبته عجلة فإن محصلة هذه القوى يساوي المعدل الزمني للتغيير في 
كمية حركته 
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6. أثرت قوة مقدارها ١‏ 40 على جسم كتلته ع 6, فتكون العجلة المنتظمة التي يتحرك بها الجسم إذا 
كانت قوى الاحتكاك المؤثرة على الجسم أثناء حركته تساوي ١‏ 16 00 


24 m/s” @ 4m/s” © 18 m/s” ©( 8 m/s @ 


7. جسم (أ) تؤثر عليه قوة محصلة مقدارها ۴ 2, وعندما أثرت قوة مقدارها 3 على جسم (ب) كتلته ۳ 3 تكون 
النسبة بين العجلة التي يكتسبها الجسم (أ) إلى العجلة التي يكتسبها الجسم (ب) هي 


6 5 15 12 
© > ® 3 @ د 7 
8. أثرت عدة قوى (كل على حدة) على كل من الأجسام (1 ٤,‏ ,8 ,4) ومثلت حركتها ۴ 
بالشكل البياني الموضح. أى الأجسام الأربعة له الكتلة الأكبر؟ 
A ©‏ © 8 
© 6 © م 0 


© © جا حم 


9. في الشكل المقابل فيلان يسحبان ساقا خشبية 
بنفس القوة ۸ 100 في اتجاهين متضادين فإن 
العجلة التي يكتسبها الجسم تساوىق ا 


@ 2/52 8 اتجاة الشرق ‏ (© 73/57 5 اتجاه الغرب 


7 20 ليس لها 
اتجاه 


0 © 


0. في الشكل المقابل طائرة هليكوبتر كتلتها ١ه‏ 0.5 فإذا F = 7000N‏ 
كانت عجلة الجاذبية.الأرضية تساو 2/57 10: 


(©!تصعد.لأعلى © تظل علئ نفس الارتفاع 


© تجبط لأسفل © توجد إجابة صحيدة 
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(2) قيمة عجلة الحركة للطائرة EE‏ 


© 2/57 4 لأسفل ©6 ۳/۶ 4 لأعلى 
m/s ©‏ 24 لأسفل @ 02/52 

1. قطاران الأول عبارة عن جرار وعربتان, والثاني جرار وأربعة عربات, فإذا علمت أن كتلة الجرار ضعف كتلة 
العربة الواحدة: 


(1) النسبة بين معدل التغير في كمية تحرك القطار الأول إلى معدل تغير كمية تحرك القطار الثاني 
ليكسبا نفس عجلة التحرك تساوي ا 


نحم إخحم 


2 3 1 
© © © >® 


(2) عندها يتحرك القطار الأول بسرعة منتظمة ضعف سرعة القطار الثاني فإن النسبة بين كمية تحرك 


القطار الأول إلى كمية تحرك القطار الثاني ج 
2 3 3 4 
TY 49 7 ® 1 ©‏ 
2 جسم كمية تحركه ضعف وزنه, فن سرعته 12/5 .0 (علقا بأن: ۳/2 10 = ع) 


20 © 15 © 10 © 5 @ 


3 يؤثر شخص بقوة ۴ على ظندوق ساكل وضوع على سطح أفقي مهمل الاحتكاك لتصل سرعته إلى ۷ بعد 
زمن † فإذا أعاد الشخص التجرّبة بقوة ۴ 2, فإنه يصل إلى نفس السرعة 7 بعد زفن 0 
1 1 
2t © 4t @‏ © - © < 
2 4 
74. سيارة كتاتها ع1200,k‏ تتجرك:بسرعة 20,۳١/١‏ فإذاضغط السائل على كابح السيارة فانخفضت سرعتها 
إلى 8 خلال زمن 5 6, فإن مقدار كتوسط القوة إلمؤثرة على السيارة خلال هذه الفترة واتجاهها 
N ©‏ 2400 في نفس اتجاه الحركة © 71 2400 عكس اتجاه الحركة 


12001 في نفس اتجاه الحركة © 1200۸ في تكسن اتجاه الجركة 


ظ ظ 
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5 تُستخدم الوسائد الهوائية لحماية السائق لأنها تقلل قوة التصادم نتيجة 0 


@ زيادة الفترة الزمنية للتغير في كمية التحرك 
© زيادة كمية التحرك 
© نقص الفترة الزمنية للتغير في كمية التحرك 


© نقص كمية التحرك 


6. يعمل حزام الأمان:في السيارة كقوة خارجية تعمل على A‏ 
© تغير حالة الجسم الحركية من السكون للحركة 
© إبقاء الجسم المتحرك على نفس حالته الحركية 
©) تغير حالة الجسم الحركية من الحركة للسكون 
© إبقاء الجسم الساكن على نفس حالته الحركية 


7. ونش يقوم بسحب سيارة معطلة وزنها ١‏ 9800 بعجلة منتظمة مسافة "۳ 20 خلال 5 4, فإذا علمت أن 


عجلة الجاذبية تساوق 72/52 9.8, فإن القوة المؤثرة على الونش والسيارة تساوي 00 
2500N ® 3000N @‏ © 8 2000 @ 8 3500 


8, اصطدمت رصاصة وزنها N‏ 0.15 هدف خشبي بسرعة 70/5 200 وسكنت فيه بعد أن قطعت مسافة 
دك 10, فإذا علمت أن عجلة الجاذبية تساوي 72/52 10 فتكون مقاوفة فادة اتهدف للرصاصة تساوى .... 


3 x103N © 1511021 © 61031 ©  2x10°N-@® 
أثرت قوة على جسم ساكن:تساوى ربع وزنه, فإذا علقت أن عجلة الجاذبية تساوى 72/57 10 فإن الزمنَ‎ .9 
كانية.‎ AF: اللازم ليقطع مسافة :10 125 يساوى‎ 


20 © 2526© 10: © 15 © 


0. جسم كتلته وع 20 يتحرك بسرعة 12/5 30 فإذا تغيرت سرعته إلى 5/١‏ 35 خلال 5 5,.فإن القوة المؤثرة 
على الجسم خلال هذة آلفترة تساوى 27 


SN © 351 © 301 © 201 © 
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1. أثرت قوة ,۴ على جسم فتحرك بعجلة منتظمة وتأثر أثناء حركته بقوة احتكاك ر۴ فإن حاصل ضرب كتلته 
في العجلة التي يكتسبها تساوى 


—Fı @ Fı +F2 © Fı —~F ©( Fz +F ©‏ ذا 
2. جسم كتلته (ص) بدأ حركته من السكون وأصبحت سرعته (۷) والقوة المؤثرة عليه (۴) فإذا زادت الكتلة 


إلى الضعف والقوة قلت للنصف فتصبح السرعة التي يتحرك بها الجسم ...... عندها يقطع الجسم نفس 
المسافة. 


1 1 
30 © 2v © 4# © 4v @ 
أسئلة متنوعة‎ 


1. أثرت عدة قوی مختلفة (كل على حدة) على جسم (8)., ثم أثرت 
تلك القوى على جسم آخر (8), تم تمثيل تغير العجلة التي تحرك 
بها الجسمان مع القوى القؤثرة كما في الشكل المقايل. 


أي الجسمين (4) أو (8) أثقل؟ برهن إجابتك. 


2“يعثل الشكل البياني حركة سيازة في.-مرحلتين متتاتعتين ۸8 ,8€. 7 


في أي المرحلتين تكون القوة المحصلة على السيارة لا تساوي 8 
صفرا؟ 
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3. احسب العجلة التي تتحرك بها مجموعة الأثقال إذا علمت أن الكتلة الأولى 
تساوى ع 5 والكتلة الثانية تساوى ع 7 مع إهمال قوة الاحتكاك. 


4. يجر فيل ساقًا خشبية كتلتها 60 0.5 على سطح أفقي بسرعة 
ثابتة بواسطة حبل كما في الشكل, إذا علمت أن قوة الاحتكاك 
بين الساق والأرض ١N‏ 200, فاحسب قوة الشد في الحبل وقوة 
الشد اللازمة كي تكتسب الساق عجلة قدزها 0/5۶ 2. 


ثلاث كتل متصلة بواسطة خيوط مهملة الكتلة, F2 F23 6kg‏ 
سحبت الكتل بقوة أفقية على سطح أملس, کعا ېږ 


2kg 9‏ 
A‏ 
في اش > رير -- ت 
أوجد عجلة تحرك الكتل وقوة الشد.في كل خبط 
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6. جسم كتلته ع 4 يتحرك بسرعة 72/5 20, أثرت عليه قوة مقدارها ١‏ 10 في عكس اتجاه الحركة, احسب: 
©) العجلة التي يتحرك بها الجسم. 
(© عجلة حركة الجسم عندما تزيد القوة المضادة لاتجاه حركته للضعف. 


7. الشكل البياني الموضة يعبر عن العلاقة بين السرعة والزمن عندما 
ضغط سائق على فرامل سيارته التي تبلغ كتلتها ع1 800 5 
احسب قوة الفرامل المؤثرة على السيارة. 


t (sS 
5 10 15 8 


ست عبد الإحمن عصاء_ ]وفزيقايه) 01014414633© 


الباب الثالث/الفصل الأول 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات 


1. عندما تؤثر قوة على جسم متحرك في نفس اتجاه الحركة فإن مقدار السرعة ف 
@ يزداد ولا يتغير اتجاهها © يزداد ويتغير اتجاهها 


© يقل ولايتغير اتجاهها © يقل ويتغير اتجاهها 


2 عندما تؤثر قوة على جسم متحرك في عكس اتجاه الحركة.فإن مقدار السرعة 1 
(©) يزداد ولا يتغير اتجاهها (© يقل ولا يتغير:اتجاهها 


© يظل ثابنًا ويتغير اتجاهها @ يتغير هو واتجاهها 


3. إذا تحرك جسم في مسار دائري منتظم فإن سرعته تتغير 0 


(© مقدارًا فقط (6 اتجاهًا فقط (©) مقدارًا واتجاهًا © لا توجد إجابة صحيحة 


4. الأشكال التالية تعبّر عن تأثير عدذة فوى على جسم يتحرك بسرعة ۷, فأي منها يمكن أن يدور في 
مسار دائرى؟ 


E ٤‏ رچ ر چ 
F‏ 
© © © 6 


5. تغتبل»...:::....قوة جاذبة 'مركزية عندماتكة ن عمودية على انثاه. الحركة: 


(©"قوة الشد © قوة التجاذب المادي 7©-قؤة الاحتكاك © جميع ما سبق 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤورة أو:) 0301014414633 


1 تنتج قوة الجذب المركزية المؤثرة على سيارة تسير في مندا )عن r f‏ 
© قوة الجاذبية الأرضية 0 قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق 
© القصور الذاتي للسيارة © قوة الفرامل 


7. تنتج قوة الجذب المركزية المؤثرة على سيارة تسير في مسار دائري يميل بزاوية على الأفقي عن 


© مجموع المركبتين الرأسيتين لقوة الاحتكاك وقوة رد الفعل 

© مجموع المركبتين الأفقيتين لقوة الاحتكاك وقوة رد الفعلن 

© مجموع المركبتين الرأسية لقوة الاحتكاك والأفقية لقوة رد الفعل 

@ مجموع المركبتين الأ فقية لقوة الاحتكاك والرأسية لقوة رد الفعل 
8. أمسك طفل بخيط في نهايته حجر وحرّكه في مستوى أفقي كما 


هو موضح باتجاه السهم » على الرسم, فإذا ترك الطفل الخيط فجأة, 
والحجر عند الموضع × فإن الحجر لحظة إفلاته يتحرك فن الاتجاه او 


(بإهمال قوة جذب الأرض) 
xã © xû @‏ 
xC/ © xb ©‏ 


9يكون اتجاه العجلة المركزية .............. اتجاه القوة الجاذبة المركزية. 


(©بعكسَ (8) في نفس © عمودي علق 


0. إذا زادت السرعة المماسية إلى اتضعف وزاد نصتف قطر المسار الدائري إلى الضعف فإن العجلة 
المركزية ... 


ت عبدالرحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


(© تقل إلى النصف © تزداد إلى الضعف © تزداد إلى أربعة أمثال © تظل كما هي 


1. جسمان 4 ,8 يتحركان على محيط دائرة واحدة بنفس السرعة حيث كتلة 4 ضعف كتلة 8, فتكون 
العجلة التي يتحرك بها 4 ........... العجلة التي يتحرك بها 8 


@ تساوي © ضعف © نصف © ربع 


2. تتحرك سيارة بسرعة خطية ثابتة مقدارها 17/5 20 حول منحنى نصف قطرة 1 100 فتكون العجلة 


47 2 © 5 © 0.25 © 


3. عندما يتحرك جسم حركة دائرية منتظمة على محيط دائرة نطف قطرها 1 فإن OE‏ 
© الحركة تنشأ عن قوة مركزية تعمل على تغيير اتجاه السرعة 
© الحركة تكون بسرعة ثابتة مقدارًا 


© مقدار سرعته = ar‏ 


© جميع ماسبق 


30.6 © 33:4 © 25.2 © 668 © 


5. إذا ازداد نصحف قطراهذار جسيم يسير في مسار دائرزّي إلى أربعة أمثالم.فإن القوة الجاذبة المركزية 
اللازمة لإبقاء سرعة الجسيم ثابنة ٠...‏ 


© تقل إلى النصف ٠‏ (6 تبقئ ثابتة © تزيد إلى الضعف20 © تقل إلى الربع 
6. في أحد ألعاب الملاهي تدور كزالنسي في فسار دائرى منتظم, فإذا كان أحد الكراسي على عد" 1.5 


من المركز, وآخر على بعد " 2 من المركز وكان كلاكَمَالَ على استقامة واحدة من المركز, فأيهما 
يعلك سرعة مماسية أكبر؟ 


ت عبد الإحمن عصاء_ إو و 01014414633© 


© الكرسي الذى يبعد 20 1.5 من المركز © الكرسي الذي يبعد ۳ 2 من المركز 


(© كلاهما له نفس السرعة © يجب معرفة الزمن الدورى لتحديد الإجابة 
7. جسم كتلته عk‏ 6 يتحرك حول مركز دائرة محيطها :1 6 متر بسرعة منتظمة 22/5 10 فتكون القوة 
الجاذبة المركزية المؤثرة على الجسم هي ١.......‏ 


400 © 200 © 180 © 50 © 


8. شخص كتلتهع1 50 يركب دزاجة ويتحرك بها في طريق منخني نصف قطره 1 30 بسرعة ٣/۶‏ 2 فإذا 
كانت قوة الجذب المركزية المؤثرة على الدزاجة والشخض مقا 11 10 فإن كتلة الدزاجة تساوي .........ع) 


@ 100 © 75 )© .50 @ 25 
9. النسبة بين القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم يتحرك بسرعة مقدارها 272/5 5 في دائرة 


قطرها " 4 والقوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم آخر له نفس كتلة الجسم الأول ويتحرك 
بسرعة مقدارها 12/5 10 في دائرة قطرها 12 8 هي 5 


2 1 1 1 
9 © © © 


0. حجر كتلته عK‏ 4 مربوطة بطرف خيط طوله ص 10 وَمتبّت من الطرف الآخر ويدور في دائرة أفقية, فإذا 
كانت قوّة الشد في الخيط ١‏ 160, فتكون سرعة الحجر هي 12/5 44 


400 @ 100 © 20 ® 10 ©( 


1 يدور كوكب كتلته 1022918 فی هدار دائري بحيك تكون إزاحته خلال ربع دورة مم 1019 × 1/2 وبقطع 
نصف دورة خلال 5 106, فتّكون قيمة القوة المزكزية المؤثرة على الكوكب هيا !........../( 


Vî x 1039 @ T7 xX 108 © 721020 © 2î x 10° _@ 


2. عندما يتحرك جسم في مسار دائرى,فإن جميع الجقل الآنية تكون صحيحة ما عدا 5 


© تعمل القوة الجاذبة المركزية على تغيير اتجاه الحركة 


ست عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


ar = )7( السرعة‎ © 


© تعمل القوة الجاذبة المركزية على زيادة سرعة الجسم 


y2 


© عجلة الحركة = 


3. القوة التي تسبب تغير في حركة الجسم هي E:‏ 
(© قوى غير متزنة ٠‏ © قوى متعامدة © قوی متزنة © قوی متوازية 


4 جسم كتلته ع 0.8 مربوط في نهاية خيبط فهعل الكتلة.طوله 1ه 80 موضوع على سطح أفقي 
عديم الاحتكاك ويتحرك في مسار دائري أفقي تحت تأثير قوة مركزية N‏ 4 فإذا انعدمت القوة 
المركزية المؤثرة عليه فإن الإزاحة التي يتحركها الجسم حتى يتوقف خلال 5 5 هي ........11 


5 © 3.5 © 25 © 1:5 @ 


5. الرسم البياني الفعبر عن العلاقة بين العجلة الفركزية ونصف قصر المداز عند ثبوت السرعة الخطية 


ا 


6. إذا تحرّك جسَمان لها نفس الكتلة في مَدَارِيْنَ 8,۸ بحیث کان نصق فر الهدار ۸ ضعف نصف قطر 
المدار 8 وسرعة الجسم في المدار A‏ ضعف سرعة الجسم في المدار 8, فإن النسبة بين الفوة 
المركزية المؤثرة على الجسم في المدار 4 والقوة المركزية المؤثرة على الجسم في المدار 8 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


1 2 1 1 
© 1 © 1 © 1 9 ع 


7. سيارة تتحرك في مسار دائري على طريق أن فقي فإن القوة المركزية المؤثرة على السيارة ناتجة عن 


© القصور الذاتي © الجاذبية الأرضية 


© الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق © رد فعل الطريق على السيارة 


8. جسم يتحرك في مسار دائري منتظم بسرعة مماسية ثابتة 17/5 2.2 بحيث يتم 6 دورات خلال الدقيقة 
فإن نصف قطر المسار يساوى - 


12m © 10.5 2 © 7m © 3.5m @ 


9. جسم كتلته عK‏ 0.1 يتحرك في مسار دائري منتظم بسرعة 72/5 2, فإن مقدار التغير في كمية تحركه 
خلال نصف دورة يساوي // 2 kg.‏ 


0.8 © 0.4 © 0.2 © 0 © 


0. ربط حجرفي خيط طوله 12 0.4 وأدير في وضع أفقي فكان زمنه الدوري 5 0.2, فإن عجلته المركزية 


8172 0 27: © 40 r. ® 20,1 @ 


1 تستخدم غسالة لعصر الملابس عجتها المركزية m/s‏ 2 ونصف قطر دورانها ماه 20 فإنها 
تدور 7000 دورة خلال mi¬.......‏ 


7 © 5 © 37 ©( 1-7©( 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤوية أى:) 0001014414633 


2. جسمان متماثلان 4 ,8 يتحرك كل منهما في مسار دائري نصف قطره ۲۸ ,ع۲ على الترتيب بنفس 


السرعة, فإذا كانت النسبة بين الزمن الدورى لهما هي , فإن النسبة بين القوة الجاذبة المركزية 


© -( 


دح إحم 
خم 


1 1 

0 0 

3. يدور جسم في مسار دائري منتظم نصف قطره ٥)۳‏ 25 نتيجة تأثره بقوة مركزية تساوي عدديًا أربع 
أضعاف كتلته فتكون سرعته المماسية بعد ربع دورة هي M/S..........‏ 


2 © 15 © 1 © 0.5 © 


4. في الحركة الدائرية المنتظمة تكون السرعة المماسية 014 
©) ثابتة مقدارًا واتجاهًا © ثابتة مقدارًا ومتغيرة اتجاهًا 


© متغيرة مقدارًا وثابتة اتجاها @ متغيرة مقدارًا واتجاهًا 


5 تزداد سرعة الجسم المتحرك عندما تؤثر القوة ا 
@ بعكس اتجاه الحركة ©) باتجاه الحركة 


© باتجاه عقودي على الحركة @ باتجاه موازيًا للحركة 


6. الشكل الفقابل يوضح سيارة تتجرك بسرعة ۷ 
في اتجاه:الشرق, فإذا أثرت عليهاقوة "! في 
اتجاه الشرق, فإن مقدار سترعتلها.... 


غرب 
© يقن وتظل متخركة في اتجاه الشرق جنوب 


يزداد وتغير اتجاة حزكتها تَدَرَِيجيًا نحو 
|| 0 ال 


© يزداد وتظل متحركة في اتجاه الشرق 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤوية أى:) 0001014414633 


يقل وتغير اتجاه حركتها تدريجيًا نحو 
الغرب 


© 


37 يتحرك جسم في اتجاه الشرق على سطح مستوي عديم 517 د ريا 
الاحتكاك بسرعة ثابتة, فإذا أثرت عليه قوتان ,۴,۴ كما 
بالشكل المقابل, فإن سرعته تتغير 0 000 م/م لالالاف غرب 


شمال 


© مقدارًا فقط 
Fı = 10N ١‏ 
© مقدارًا واتجاهًا 
© لا توجد إجابة صحيحة 
8. الشكل المقابل يعبر عن حركة الأرض حول الشعس في مسار دائري 
فيكون اتجاه العجلة المركزية 500 
الأرض 
(© عكس اتجاه القوة ۴ ج ر 
FN‏ و 
is : | 8‏ ال 
© في نفس اتجاه القوة ۴ ١‏ الرمس 1 
0 . ۱ 
١ 7‏ 
© عمودي على اتجاه القوة ۴ 7 ٠‏ 
© في نفس اتجاه:الحركة المماسية للأرض 


9. إذا تحرك جسم على محيط دائرة بسرعة خطية 20/5 3.14 فقطع دورة كاملة في ثانيتين, يكون نصف 
قطر الدائرة بوحدة:المتر يساوي AEE...‏ 


2 1© 05 ©® 025 © 


0. الرسم آاتضكية الدى يوضح التغير في السرغة وعجلة الجسم فى الطركة الكائزية المقنتظمة هو 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤوية أى:) 2001014414633 
© © © © 


1. أفضل مخطط للحركة الدائرية المنتظمة 


2, ترمي فتاة حجر مربوط باتجاه هدف معين, إذا كان طول الخيط ا, وكانت سرعة الانطلاق للحجر ۷, 
والعجلة المركزية 2, إذا ضاعفت الفتاة السرعة مع بقاء نصف القطر ثابنًا تصبح السرعة 


4a © 2a © 0.5a ©( a @ 


3. عندما يخضع جسم لحركة دائرية فإن السرعة التي تتجه نحو مركز المدار يطلق عليها 


@ سرعة جاذبة مركزية © سرعة طاردة مركزية 


© سرعة عرضية تأثير الجاذبية 


.م واأتجاه السرعة الخطية 


@ تف - ثابت © N!‏ %1 آل © ثابت - متغير © ثابت - ثابت 


ت عبدالرحمن عصاء_ وو 01014414633© 


5. التمثيل البياني المعبر عن العجلة المركزية لجسم يتحرك في مسار دائري منتظم هو 57 


0 


LE AK. 


© © © © 


سر ]اي 


6. جسم يتحرك في مسار دائرى بسرعة ثابتة فيكون اتجاه عجلة حركته تر 
(© في اتجاه سرعته (© في اتجاه مركز الدوران 
(© بعيدًا عن مركز الدائرة © بتعتمد على موضع الجسم 
7. جسم يتحرك في منحنى على شكل نصف ْدائرة بسرعة ثابتة فإذا 
قطع المنخنى خلال 5 8 فإن السرعة المماسية للجسم تساوى 1 
TF TF‏ 
29 © 4 
2r TF Tr‏ 
0 6 
8. في الكركة الدائرية المنتظمة تكون السرعة المماسية للجسم RAD:‏ 
@ ثابتة.العقذاز والانجاه © ثابتة العقداز ومتغيرة الاتجاه 
(©) متغيرة العقدار والائجاه © متغيرة المقدار وثابتة الاتجاه 
9. /القوة الجاذبة المزكزية تتناسب تناسبًا NS‏ 
@ طردياة مع نطف قطر المسار © عكسيًا مع تصف-قطر انعسار 


© طرديًا مع مربع نصف قطر القسار © عكسيًا مع مربع نصف قطر المسار 


تد عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


0. حجر مربوط بخيط ويدور حركة دورانية منتظمة في مستوى أفقي فإذارقطع الخيط فإن الحجر SR‏ 
@ يستمر بحركته حول المركز بنفس السرعة 

© يستمر بحركته حول المركز بسرعة أقل 

© يسقط فباشرةٌ على الأرض 

© يتحرك بخط مستقيم باتجاه السرعة الخطية 


1. يتحرك جسم في مسار دائري منتظم نصف قطره ۳» 100 بحيث كان زهنه الدوري يساوي 5 2 فإن 
سرعته الخطية تساوي بوجدة 12/5 


0.5 1 © 2t © 102 ©( Tt © 


2. السرعة الخطية القصوى الآمنة لجسم متحرك على منعطف دائري مائل تتوقف على 1 


© نصف قط المنعطف وكتلة الجسم (© نصف قطر المنعطف وزاوية ميل المنعطف 


© زاوية ميل المنعطف وكتلة الجسم © عجلة الجاذبية وزاوية ميل المنعطف وكتلة الجسم 


53. أحد المخططات الثالية يمثل العلاقة بين اتجاهات كل من السرعة الخطية والعجلة الجآذبة المركزية 
والقوة الجاذبة المركزية لجسم يتحرك حركة دائرية منتظمة: 


٣ح‏ لجل مب 17 ص 17 
0 
7 اسه مسسسسس هه سه واه 


تد عبد الإحمن عصاء_ وق و 01014414633© 


.54 


55 


.56 


7 


.58 


$ 


تدحرج كرة في مسار دائرى أفقي داخل أنبوبة حلقي أجوف, كما هو 
موضح بالشكل, فإذا كانت كتلة الكرة ع 125 وتسير في مسار دائري لل 
نصف قطره «» 17.5, فإن الكرة تقطع طول الأنبوب كله في زمن 
قدره 5 0.642, أئ مقا يلي يُنتج القوة الجاذبة المركزية على الكرة؟ 


(© الشد في الأنبوب © احتكاك الكرة مع سطح الأنبوب 


© قوة رذ الفعل العمودية على الكرة © قوة الجاذبية على الكرة 


نوع القوة الجاذبة المركزية في الحالات الموضحة بالشكل التالي على الترتيب ا 
© قوة رذ فعل - قوة شد - قوة رفع (© قوة شد - قوة زد فعل - قوة رفع 
© قوة رفع - قوة شد - قوة زد فعل. . © قوة شد - قوة رفع - قوة رذ فع 


النسبة بين القوة الجاذبة المركزية لجسمين كتلتيهها واحدة بتخرك الجسم الأول بسرعة 12/5 5 في 
دائرة قطرها ۳ 4 ويتحرك الجسم الثاني بسرعة 72/5 10 في دائرة قطرها 0 8 هي ا 


1 2 1 1 
3 3 ® 3 © 2 @ 4 
حجر مربوط في خيط طوله (1) ويدور في مسار دائري أفقي بسرعة خطية (۷) يكون المعدل الزهمني 
للتغير في كمية حركته عند أي نقطة في مساره مساويًا E‏ 


mv @‏ © 0 © الشد في الخيط @ 2mv‏ 


جسم يتحرك في كسار دائري ثم انطلق باتجاه العماس فإن قيمة القوة المؤثرة عليه 2 


© نساوي ضفر 7 ٠,٠‏ ©.زادت إلى الضعف-- ©) قلت إلى الضف ,ر ® لاتتغير 


إذا تحركت سيارة في مسار متحني وكان الطريق لزجًارفانزلقت السيارة بسبب توالا 
@ قلة وزن السيارة (© قلة قوت الاتتكاك بين الطريق:وإطار السيارة 


© قلة سرعة السيارة © قلة قوة الاحتكاك بين الهواء السيارة 
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0. العجلة التي يكتسبها الجسم في الحركة الدائرية المنتظمة تنتج من 5 


(©) تغير اتجاه السرعة © ثبات كلا من اتجاه ومقدار السرعة 
© تغير مقدار السرعة © تغير كلا من اتجاه ومقدار السرعة مقا 


1. لحساب قوة الاحتكاك بين عجلات شيارة والطريق إذا كان أفقيًا, نستخدم 7 
المعادلة علمًا بأن: "1 = القوة, v۷‏ = السرعة, ٠‏ = نصف القطر. 


2. من قانون نيوتن الثاني ٣۵‏ = ۴ تعطي: القوة المبينة بالشكل 


F=mrv © F = mvîr. ©)‏ 1 
3. السيارة الموضحة بالشكل تتحرك في مسار دائري قطره 40 متر: 


إذا زادت سرعة السيارة للضعف حتى تظل قوة الجذب المركزية 
ثابتة, فإن السيارة تحتاج لمسار نصف قطره ...... نصف قطر المسار 
الأول. 


(@ ضغف O‏ 
© 4 أمثال © نطق 


4 جسمان مختلفي الكتلة يدوران في نفس المسار الدائرى 
نفس السرعة كما بالشكل. 


النسبة بين قوة الشد في حالة الجسخ_الأقل كتلة إلى g‏ 800 


قوة/الشد في خالة الجسم الأكبر كتلة 0 3 Ss Sa‏ 
و00 @ ملك 100 ْ ِ 
© يساوي 1 © أكبر من 1 ا 


© اقل من 1 © يساوي 0.5 ا ان 


تد عبدالرحمن عصاء_ وو 01014414633© 


5. إذا استغرق راكب الدزاجة في الصورة دقيقتان العمل خمس 
دورات حول النقطة 4, كم تكون قوة الجذب المركزية؟ 


274.155N ©  31415.93N © 


62831.85N @ 137.0775N ©( 


6. جسم مربوطفي خيط ويدور حول النقطة ()) كما بالشكل, فإن 
الجسم عند انتقاله من النقطة (4) إلى النقطة (8) يخضع لقانون 


© نيوتن الأول © نيوتن الثاني 
© قانون الجذب العام © نيوتن الثالث 


7. عندما يتحرك جسم في مسار دائري نصف قطره )٣(‏ ويستغرق زمن (1) لعمل دورة كاملة, فإنه 


يتحرك بعجلة مركزية تساوي ا 
4r2r 4Tr 21012 4r2r‏ 
E T9 7 ©‏ 
8. عند دخول سيارة في طريق منحني يلزم تقليل سرعة السيارة حتى N‏ 
© تظل القوة الجاذبة المركزية ثابتة © تزداد قوى احتكاك إطارات السيارة بالطريق 
© تزداد القوة الجاذبة الفركزية © تتناسب القوة الجاذبة المركزية. مع السرّعة 


9. يدور جسمين: رك ) ,(8):في مُسازين دائريينَ مختلفين بنفس:العجلة المركزية ,فإذا كانت سرعة الجسم 
(4) أكبر من سرعة الجسم (8) فيكون 30 


© نصف قطر مسار الجسم (4) أصغراقن نصف قطر مسار الجسم (8) 

© تصف قطر مسار الجسم (4) أكبر من نطف قطر مسار الجسم (8) 

© نصف قطر مسار الجسم (4) يساوي نصف قطر قساز الجسم (8) 

القوة الجاذبة المركرية للجسم E)‏ أكبر من القوة الجادية المركزية الجسم (4) 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


0. يتحرك جسم وزنه ١‏ 200 بسرعة تساوي عدديًا نصف قطر الدوران (7 = ۷) في مسار دائري فإن القوة 
الجاذبة المركزية للجسم تساوى ........... ليوتن. (g = 10 m/s)‏ 


0.27 @ 200v © 207 ©( 2v @ 


1. يتحرك جسم كتلته عk‏ 5 في مسار دائری نصف قطره ٣(‏ 0.1) ويستغرق زمن يساوي 5 (7) العمل 
دورة كاملة فإن القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على الجسم تساوي فيوتن. 


@ 2 4 © 6 © .8 
72 أي JI‏ تد 3 ات JI‏ رز م في ١١‏ ا 2 تمثل 71 
سرعة وعجلة الجسم في الحركة الدائرية؟ 


@ متجه 2 ومتجه ٤‏ (6) متجه ۸ ومتجه 8 


© متجه 8 ومتجه 2[ © متجه ٤‏ وقتجه ) 


3 يدور جسمين (4) ,(8) في مسارين دائريين مختلفين بنفس العجلة المركزية, فإذا كانت سرعة الجسم 
(4) أكبر من سرعة الجسم (8) فيكون : 


© القوة الجاذبة المركزية للجسم (8) أكبر من القوة الجاذبة المركزية للجسم (8) 
© نصف قطر مسار الجسم (4) أصغر من نصف قطر مسار الجسم (8) 

© نصف قطر مسار الجسم (4) يساوي من نصف قطرامسار الجسم (8) 

© نطف قطر مسار الجسم (4) أكبر من نصف قطر مسار الجسم (8) 


4. تدور كرة مربوط في طرف خيط في مسار دائري أفقي 


في اتجاة:دوران :عقارب السناعة كما بالشحتكل. انقطع الشمال لحت سر 
الشرة |2 
١‏ 
١ 7 4‏ 
(©باتجاةت:الجنوب (6/ اتجاه دوران .عقارب الساعة الجلواب بن ا 
© اتجاه الغرب © :اتجاه.الشرق 
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5. يبيّن الشكل جسم يتحرك حركة دائرية منتظمة من النقطة 8 v2‏ 
إلى النقطة € خلال فترة زمنية † , أى العبارات الآنية صحيحة؟ XxX‏ 
Ar‏ 


© يكون انجاه العجلة هو اتجاه السرعة ر۷ 
© يتناسب مقدار العجلة طرديًا مع المسافة A۸8‏ 

© يكون اتجاه العجلة هو اتجاه السرعة ر۷ 

© يتناسب مقدار العجلة عكسيًا مع المسافة A8‏ 


6. تزداد العجلة المركزية التي يتحرك بها جسم في مسار دائري 


© كلما قلت كتلة الجسم © كلما قل نصف قظر المسار الدائرق 


© كلما زادت كتلة الجسم © :كلما زاد نصف قطر العسار الدائرى 


7 يتحرك جسم بسرعة منتظعمة (7) في مسار:دائثري كانت العجلة المركزية تساوي (2) فإذا تحرك 


الجسم في نفس العسار الدائري بسرعة منتظمة (17 4) تكون العجلة المركزية 


16a ® 2a © 821١© 4a @ 


8 يندفع .ركاب السيارة للخارج في المنحنيات بسبب 


(© نقص نصف قطر الدوران © نقص قوة الجدّب المركزية 


7 زيادة القوة. الجاذبة المركزية وزيادة قوة رذ الفعل 
© القصور الذاتي © 5 


9. يبين الشكل جلتتم بتحرك بسبرعة منتظمة في مسار دائرىرمن النقطة 
(8) إلى النقطة ()) خلال فترة زمنية (6),أي العبارات الآنية صحيحة؟ 


(© تزداد عجلة الحركة لتغيرراتجاه السرعة من النقطة 8 إلى النقطة ° 


© لديتحرك الجسم بعجلة لأنه يتحرك بسرعة منتظمة. 
© /تزداد العجلة التي يتحر ك بها الجسم مع زيَادَة المسافة )8 


© يعتمد مقدار العجلة التي يتحرك بها الجسم على مقدار المسافة 
AB‏ 


.81 


.82 


.83 


.84 


.85 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ | ggg‏ 01014414633©( 


.80 


جسم كتلته kg‏ 0.2 يتحرك في مسار دائري منتظم بسرعة 12/5 3 فإن مقدار التغير في كمية التحرك 
خلال نصف دورة يساوي //11 kg.‏ 


0 © 0.2 © 0.4 © 0.8 © 


في الشكل المقابل جسمان يتحركان في مسار ذائري بسرعة 


m Fı‏ ہے 
احدة فإن النسبة -ك ال "!7 إ < | ب رض رضتت... 
9 إل 0 2m Fy‏ 3 
١١‏ دم 7 
١ 1 1‏ ۳ 1 ' 
© ا 
١ eT 2‏ ل ا | | 
١ 7 ٤ / 0 : ,‏ 
1 2 7 سح 0 
٠١ 0 5 - ©‏ 
4 1 لي 06 


جسم يتحرك في مسار دائري, إذا زادت القوة المركزية إلى أربعة أهثالها, فإن الزمن الدوري لهذا 
الجسم 


© يقل إلى الربع ‏ . © يزداد للضعف - ©) لاتتغير @ يقل للنصف 


تستخدم غسالة لتجفيف الملابس بعجلة مركزية 70/57 4000 ونصف قطر دور انها مك 40 فإنها 


تدور 1000 دورة خلال ............ ثانية. 
© 62.83 © 778 © 89.6 © 95.6 
يتحرك جسمان في مسار دائري طبقًا للشكل البياني الفقابل, 
تكون الكسبة بين سرعة الجسمين غ 0-6 
8 


1.436 © 0.69 © 


4.76 © 2.06 © 


أزاد سائل تحريك شيارة في منجنئ من,مسار دائري هائل فانزلقت السيارة خارج المسار الدائري ويعود 


ذلك نفص ....... 
© 'قوة الاختكاك فقط © قوة رذ الفعل الأفقية فقط 
مجموع قوة رد الفعل الأفقية وقوة مجموع وزن السيارة والمركبة الرأسية لرد 


© 


الاحتكاك الفعل 
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6. القوة المركزية المؤثرة على الطائرة في حالة ميلها 022 
© المركبة الأفقية لقوة الرفع (© قوة الرفع العمودية 
© قوة الرفع المماسية © المركبة الرأسية لقوة الرفع 
87. تتعين القوة الجاذبة المركزية من العلاقة = = ۴ وهي تكافئ ا 
2Tv 2Tvm 2m‏ 211 
SOC ® ¬ ©‏ 0 
vm mT 1 VT‏ 
8. الرسم البيانن يوضح العلاقة بين القوة المركزية ومربع السرعة F‏ 
العماسية فإن ميل هذا الخط يساوى ج 
rm ©( rm” ©‏ 
r m‏ 12 
O‏ € 
9. عندما يتحرك جسم في مسار دائري فإن اتجاه القوة الجاذبة المركزية يكون A‏ 
@ في نفس اتجاه السرعة © في نفس اتجاه العجلة 
© عكس اتجاه العجلة © عكس اتجاه السرعة 


0. في محل للألعاب طائرة طغيرة كتلتها ع 150 مربوطة في خيط طولة ١1ء‏ 50 تكمل ثلاث دورات في 


زمن 30-5 تكون قوة الشد الهؤثرة على الطائرة SO‏ 
(© 10-271 9.2 @ 510-22 2.9 
x 10-217 @ 9:4 x, 102 N ©‏ 4.9 


1._سيارة کتلتها عا 1000 تدوفي ميدان دائري نطف قظره ۳ 20, إذا علهت أن أقصى قوة احتكاك 
يفكن لإطارات السيارة توفيرها هي ١N‏ 450 فإن السرعة القصوى للسيارة التي لا يجب أن يتعداها 
السائق.حتى,تظل السيازة في الميدان Dt‏ 


10 m/s @ 15 m/s-© 30 333/5 © 3 m/s @ 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤوية أوئ) 0001014414633 


1. لماذا يميل الطيار بالطائرة عندما يريد الحركة في مسار دائري؟ 


2. ها اتجاه القوة المؤثرة على حجر مثبت في نهاية خيط عند تدويره في 
مسار دائري كما بالشكل المقابل؟ وما اتجاه حركة الحجر إذا انقطع 
الخيط؟ 


3. راكب دزاجة يتحرك في مسار دائري بسرعة مماسيه مقدارها ۳/۶ 3.2 إذا كان نصف قطر المسار ٣‏ 40 
والقوة التي تحافظ على الدرّاجة في مسارها الدائري تساوى N‏ 377, فاحسب كتلة الدزاجة والراكب مقا. 


4. سيّارة سباق كتلتها ع 905 تتحرك في مسال دائرى طوله 1210 3.25, احسب السرعة المماسية للسيارة 
إذا كانت القؤة اللازمة للحفاظ على الحركة الذائرية للسيازة تساؤى ١‏ 2140. 
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5 زبظ جسم كتلته عا 2 في طرف خيط ليدور في مسار دائري أفقي نصف قطره ۳ 1.5 بحيث يصنع 3 دورات 


في الثانية, احسب السرعة الخطية (المماسية) والعجلة المركزية وقوة شد الخيط للجسم. 


6 جسم كتلته ع 100 يتحرك على محيط دائرة نصف قطرها مك 50 حركة دائرية منتظمة, بحيث يستغرق 
' زمن قدره 5 90:لعمل 45 دورة كاملة, احسب زرَمَنَ الدورة والسرعة الخطية والعجلة المركزية. 


7 القوة الجاذبة المركزية في لعبة أطفال على شكل طائرة مروحية عمودية كتلتها ع 100 تتحرك في 
' مسار دائري نصف قطره 12 1 وتدور بمعدن 100 دورة خلال 5 20 احسب السرعة الخطية المماسية 
والعجلة المركزية والوقة الجاذبة المركزية. 


8 إذا كانت القؤة المركزية التي تحافظ على سيّارة تتحرك في طريق :داري نطف قطره ص 500 = 8% من 
وزن السيّارة, احسب أقصى سرعة تستطيع التحرك بها على الطريق علمًا بأن (57/ 10 = ع) 


ت عبدالرحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


9. يتحرك جسم كتلته عk‏ 0.2 على محيط دائرة بحيث يكمل 0.75 دورة بعد 5 0.3 وتكون إزاحته ۳ 6 احسب: 
(ج) نصف قطر الدائرة التي يدور فيها. 


(ط) سرعة الجسم المماسية. 


0. تدور سيّارة سباق كتلتها 18 700 في مساز دائری أففي نصف قطره 121 9 لتطنع 25 دورة في زمن قدره 
5 200 احسب القوة الجاذبة المركزية. 


1. يتحرك جسم كتلته ع؟1 4 في طريق به مسارات دائرية 
niyê‏ تام SEEKER‏ 


2 

للجسم(أنصافة أقطار المسازات الدائرية كما موضح بالرسم؛ 
70 
احسب من الرسم: 60 
50 
(ج) العجلة المركزية. 5 
() القوة الجاذبة المركزية. 7 
20 
E...‏ ا ل ا fg‏ دا ......... م سر e RR aD‏ إر عري 22 25 10 


2-4 6 8 10 12 14 16 


ت عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


2. إذا علمت أن قوة الاحتكاك بين عجلات الدزاجة البخارية والطريق 


هي N‏ 4000 وكانت سرعتها 5/< 40 ووزن الدرّاجة البخارية 
وراكبها م 1400. 


احسب نصف قطر الطريق. (7<72/52 10 -ع) 


3 سيّارة كتلتها ع1 M1‏ تتحرك بسرعة منتظمة 17/5 36 في منحنى دائري تصف قطره ۳ 20, فإذا كانت 
قوة الجذب المركزى التي تحافظ على السبّارة في العسار الدائري هي ١N‏ 5000, احسب كتلة السيارة. 


4 . راكب دزاجة يتحرك في مسار دائري بسرعة مماسيه 52/5 10 فإذا كان نصف قطر المسار 20 30, والقوة 
الجاذبة المركزية ١‏ 300, احسب كتلة الدرّاجة والراكب مقا. 


ست عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


5. يستغرق دوران كرة مطاطية كتلتها ع 50 مربوطة في خيط مشدود طوله 2ه 25 مدة قدرها 5 50 لعمل 


0 لفة دائرية. احسب القوة الجاذبة المركزية. 


6. تحرك جسم بعجلة مركزية 10/52 د في مسار دائری نصف قطره 0 28, احسب الزمن الذى يكمل فيه 
الجسم دورة كاملة. 


تد عبد الإحمن عصاء_ واو 01014414633© 


الباب الثالث/الفصل 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات 


1. إذا تضاعف البُعد بين مركزئ جسمين, فإن قوة التجاذب بينهما ا 
@ تتضاعف 0 تصبح نصف قيهتها الأصلية 
© تصبح ربع قيمتها الأصلية © تصبح أربعة أضعاف قيمتها 
2. جسعان كتلة الأول ر" وكتلة الثاني ر" والبُعد بين مركزيهما :1, فإذا زادت كتلة الأول للضعف وزاد 
الُعد بين مركزيهما للضعف فإن قوة الجذب المتبادلة بينهما AM,‏ 
@ لانتغير © تزداد للضعف (© تقل للنصف © تصبح أربعة أمثالها 
3. النسبة بين ثابت الجذب العام على سصطح الأرض إلى ثابت الجذب العام على سطح القمر ........ الواحد 
الصحيح. 
© أقل من © أكبرمن © تساوي 
4. كرتان كتلتيهما ع 8, عk‏ 20 المسافة بين مركزيهما م 0:2, إذا كان ثابت الجذب العام هو 6 فإن 
قوة التجاذب المتبادلة بينهما بالنيوتن تساوى ........... 
8G ©(‏ (© 400 © 6 4000 @ 6 8000 
5. إذا كانت قوة بين جسمين هي 6 فإذاءزادت كتلة كل منها إلى.4 أمثال وقلّت المسافة بينهما إلى 
النصف فإن قَوَهَ الخذب تطبح 11 
16G @‏ © 326 © 64 © 6 128 
6. إذا كانت اتعسافة بين فركزي کرتین قتمائثلتين ۳ 1, وكانت قوة التجاذب,بينهما تساوىي N‏ 1, فإن 
كتلة كل نهگا تساوی lêl...‏ بأن (77/1282ممآة 10-11 (G=-6:67 x‏ 


0.1kg © 2105 ع1051» 1.22 © ع1‎ © 1kg © 
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7. إذا زادت كتلتا الجسمين إلى الضعف فإن قوى الجذب بينهما 


© لا تتغير © تزداد للضعف © تقل للربع © تصبح أربعة أمثالها 
8. إذا علمت أن كتلة كوكب الأرض 6 أمثال كتلة القمر التابع له فإن 5 
© لا توجد قوة جذب من القمر للأرض 
© قوة جذب القمر للأرض ‏ قوة جذب الأرض للقمر 
© قوة جذب القمر للأرض 6 أمثال قوة جذب الأرض للقهر 


© قوة جذب القمر للأرض = قوة جذب الأرض للقمر 


9. جسمان متساويان في الكتلة بينهما قوة جذب متبادلة فإن المسافة بين مركزيهما تتعين من 


G Gm mF _ mG 
لد 6 د ع‎ 


0. أي العلاقات الآتية تعبر عن قانون الجذب :العام بصورة صحيحة؟ m M‏ 


1 . في الشكن المقابل إذا زادت.المسافة بين مركزى جسمين 
للضعف وتم اتستبدال الجسمين بجسمين آخرين كتلة كل 
منهما ضعف الكتلة الأولى, فإن قوة التجاذب بَينَهَهَا 


© تظل ثابتة © تقل للنصف 


© تزدادللضعف © *تزدادبأربعة أمثان 


ست عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


2. إذا زادت المسافة بين جسمين كرويين إلى أربعة أمثال فإن قوة الجذب المتبادلة 


© تزداد بعقدار 4 مرات (© تزداد بمقدار 16 مرة 
© تقل بمقدار 4 مرات © تقل بمقدار 16 مرة 


3. جسم (4) کتلته ع1 10 يجذب جسمًا آخر (8) على بُعد ۳ 2 منه بقوة ۸ 5 10 × 1.67 فإذا كانت 
كتلة الجسم (8) ع 100 فإن قوة جذب الجسم (8) للجسم (8). = 


(© 610-373 © 4210-5171 © 10-517 »1:67 @ 105121 1.5 
4 . إذا كانت قوة جذب كوكب الأرض للقمر (۴) فكم تكون قوة جذب القمر لكوكب الأرض؟ 
1 1 1 
F - —F‏ 
"e © "r ©‏ © © 2 


5. أى من العبارات الآنية تعبر بصورة صحيحة عن شدة مجال الجاذبية الأرضية عند نقطة 8 
© تقدر بوزن الجسم عند تلك النقطة 

© تقدر بوزن جسم كتلته ع 1 عند تلك النقطة 

© هي القوة المؤثرة على الجسم عند تلك النقطة 


© شدة مجال الجاذبية عند أي نقطة = ۳/۶ 9.8 
6. عجلة الجاذبية الأرضية .......: 


© نات كوني (© متغيرة حسب البعد عن سطح الأرض 
7.وتزداد شدة مجال الجاذبيةغل سطح كوكب معين بنقص ا 
© سهكَغلافه الجوي (©) نطف قطره © كتلته © درجة حرارته 


8 . وحدة شدة مجال الجاذبية 


m/s @ N.kg + ©( N.kg ©( kg.m/s @ 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤوية أى:) 0001014414633 


9. السرعة اللازمة لدوران الأرض حول الشمس تعتمد على 0 

© كتلة الأرض فقط © كتلة الشمس فقط 

(© كتلة الشمس والأرض والبُعد بينهما © كتلة الشعس والبُعد بينهما 
0. سرعة قمر صناعي يدور حول الأرض يتوقف على ما يأتي ماعدا 7100 

© كتلة الأرض © كتلة القمر 

© ارتفاع القمر عن سطح الأرض © عجلة الجاذبية الأرضية 
1. السرعة اللازقة ليدور القمر الصناعي حول الكوكب تعتمد على 7 

© كتلته فقط © كتلة الكوكب فقط 

© كتلة الكوكب والبُعد بينهما © مقدار ثابت 


2. قعران صناعيان 4 ,8 يدوران حول الأرض ولهقا زمن دوري واحد, فإذا كان نصف قطر مدار 4 يساوي 
أربعة أمثال نصف قطر مدار 8 فإن النسبة بين سرعة 4 إلى سرعة 8 تساوي A.‏ 


2 1 1 4 
0 1 © 5© 1 9 


3. قعران 8,4 متساويان في الكتلة يدوران حول كوكب, فإذا كان نضف قطر مداريهما :1,1 2 على 


الترتيب, فإن مقدار قوة جذب الكوكب للقمر 8 ................ مقدار قوة جذبه للقمر A‏ 
© أربعة أمثال © يساوي © نصف @ ربع 


24. قمر صناعي يدور حول الأرض:في هداز ثابت فإذا انفصل عنه جزء يعثل ربع كتلته فإن سرعته المدارية 


© تقل للربع © تزداد لأربعة أمثان © تزداد بمقدار الربع ‏ 6 إتظل كما هي 


5. قصران:صناعيان يدوران خول الأرض إحداهقا على ارتفاع من سطح.الأرض مساوي لنصف,قصر الأرض 
(8) والآخر على ارتفا ثلاثة أمثال نطف قطر الأرض (3۸) فإن النسبة بين سرعتهما تساوئ د 

1 
1/2 


2 1 
1 - © ® © 


ت عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


6. ها الكمية التي تقل مع نقص كتلة القعر الصناعي في مداره حول الأرض؟ 
© القوة الجاذبة المركزية (© العجلة الجاذبة المركزية 


(© سرعته المدارية © نصف قطر مداره 


7. تزداد السرعة المدارية لقعر صناعي حول الأرض للضعف إذا e‏ 
@ زاد نصف قظر مداره للضعف © زاد نصف قطر مداره اربع أمثال 
mn ©‏ . 0 قطر مداره mn © 0 ill‏ . . قطر مداره للربع 


8. يمتل الشكل قعران صناعيان (8 ,4) يدوران حول الأرض في 


مسار شبه دائري على ارتفاعين مختلفين, أئ القعران أبطأ في 0 
الدوران؟ ی : 


© القعر (4) لأن ارتفاعه أقل 
(© القمر (8) لأن ارتفاعه أعلى 


© القهران يدوران بنفس السرعة 


© لايمكن تحديد أيهما أسرع 


9. القهر الصناعي المستخدم في الاتصالات يدور حول الأرض ذوزة كاملة خلال 


© يوم واحد © 28 يوم © 7 أيام @ 365يوم 


0. اتجاه السرعة العدارية لقفر صناعي يدور حول الأرض يطنع مع اتجاه.قوة الجاذبية الأرضية زاوية 
مقدارها 


180°, @ 909 © 45° © zero @ 


1. قفران صناعيان أحدهما يدور حول الأرض والح يدوز.حول المريخ, فإةا.كان نصف القطر المداري لكل 
منهما واحد-ؤكتلة الأرض تسع بأمثال كتلة.اتمريخ فإن النسبة بين السرعة_الخطية (القفاسية) للقمر 
الذي يدور حول الأرض والسرعة الخطية (المعاسية) للقمر“الذى يدور حول المريخ هي 


1 1 9 3 
3 و ® 3 2 9 1 


33 


.34 


3 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤوية أى:) 0001014414633 


2. كوكبان 2 ,طا يدور حول كل منهما مجموعة من الأقمار الصناعية, ر 


والرسم المقابل يعثل العلاقة البيانية بين مربع السرعة المدارية 
للأقمار الصناعية ومقلوب نصف القطر لمدار كل منها, فتكون 


© © 


في الشكل الموضة إذا كانت السيارة تتحرك بسرعة 
منتظمة مبتعدة عن إشارة مرور, فإن أفضل تمثيل بياني 
يعبر عن تغير قوة التجاذب المادي بين السيارة وإشارة 
المرور (۴) مع الزمن (غ).هو . 


انعم يكف 


© © © © 


إذا كانت.عجلة الجاذبية الأرضية عند مدار قمر صناعي يدور حول الأرض 50/57 2:5 فإن المشافة بين 
القمر الصناعي وسطح الأرض (1آ) تساوى 7 


R 
© ر‎ © (® 2R © 


ففران صناغتان :8,4 يدوران حول كوكبٌ نصّفت فظر مداريهما 32 1017:2310 ×/1 على 
الترئيب, إذا كان الزمن الدورى للقمر8 هو 5 8107, فإن الزمن الدوري للقمر 4 يساوى بھی 


3.5 x10۴s © 2.3 x× 10۴s © 471055 ©( 51055 © 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤوية أىء) 0001014414633 


.36 


5 5 . ة Gm 5 5 a. 7 oe‏ 1 ۹ 
يدور قمر صناعي في مدار حول الأرض على ارتفاع 1 من سطح الأرض بسرعة مدارية 2ا < حيث R‏ 


نصف قطر الأرض, فيكون بعد القمر الصناعي عن سطح الأرض (ط) هو 57 
1 
4R © 3R © 2R-® 5R ©‏ 
7. يدور قمر صناعي على ارتفاع 1 106 من مركز كوكب ما بحيث كانت عجلة الجاذبية عند مداره 


17 4 فتكون السرعة العدارية له هي 12/5 ا 


103 © 2x10 © 4106 © 21106 © 


8. بزيادة بعد القمر الصناعي عن مركز الأرض فإن الزمن الدوري ...... والسرعة المدارية E‏ 
© يقل - تقل © يزداد - تزداد © يقل - تزداد © يزداد - تقل 
9. في الشكل الموضة بالرسم قعران صناعيان ,5 ,ر5 كتلتيهما 
, على الترتيب يدوران على ارتفاع متساوي من مركز الأرض, 9 ا 


فتكون النسبة بين الزمن الدوري للقعر ,5:والزمن الدوري للقمر 


© 


2 


جرإرنحخ زح إخم 


© 
© 


© 


حر وهم SE‏ 


0 قمر صناعي يدور .في مسار دائري منتظم جول الأرض نسرعة مدارين ”| حيث 22 كتلة الأرض, R‏ 


نصف قطر اأرض, فإن ارتفاع القمر الصناعي عن طح الأرض هو A!‏ 
3R‏ 


2R R 
دا ا‎ © 8 © 


1. قمر صناعي يدور حول الأرض في مسار دائري على.ارتفاع من سطح الأرض يساوي ثلث نطف قطر 
الأرض فإذا كانت عجلة الجاذبية على سطح الأرض 275/52 10, تكون عجلة الجاذبية عند هذا الارتفاع ا 


30 m/s © 10 m/s” © 5.6 m/s ©( 2.5 m/s @ 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


1. إذا كانت كتلة الأرض وكتلة الشمس والمسافة بين مركزيهما, أجب عن الأسئلة الآنية: 
() أيهما يجذب الآخر بقوة جاذبية أكبر؟ 


(ط) لماذا لا تسقط الأرض داخل الشمس؟ 


3 تخيل انعدام قوة الجاذبية الأرضية العؤثرة على الأقمار الصناعية عند لحظة معينة, ماذا سيحدث لهذه 
' الأقمار؟ مع التفسير. 


“-أى نقطة على سطة الأرض يكون لها أكبر سرعة خطية بالنسبة-لفحور-الأرض, هل النقطة عند خط 
/الاستواء أم تلك التي تقع عند مندارى الجذي والسرطان؟ 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


5 إذا كان كتلة كوكب عطارد ع 1073 × 3.3 ونصف قطره ۳ 105 × 2.439 فكم يكون وزن جسم كتلته 
KE '‏ 65 على سطحه وكم يكون وزن نفس الجسم على سطح الكرة الأرضية؟ 


6. قمر صناعي يدور في مسار دائري على ارتفاع k٣‏ 300 من سطح الأرض, أوجد: 
(2) سرعته في مداره. 
() زهن دورة القمر الصناعي حول الأرض: 


(») قيمة العجلة المركزية أثناء حركته. 


7 على أي ارتفاع من سطح الأرض يجب أن يدور قمر صناعي, بخيث يكون زهَن دورانه حول الأرض مساويًا لزمن 
دوران:الأرض حول محورها بافتراض ,أن يوم :الأرض ط 24 


ت عبدالرحمن عصاء_ إو و 01014414653© 


8. كوكب كتلته أربعة أمثال كتلة الأرض وقطره ضعف قطر الأرض, احسب وزن جسم على سطحه إذا كان وزن 
الجسم على سطح الأرض ١N‏ 150 


9. احسب عدد أيام السنة الأرضية إذا قلّت المسافة بين مركزي الأرض والشعس إلى نصف قيمتها, بفرض ثبات 
مدة الأرض حول نفسها. 


(علقمًا بأن: عدد أيام السنة الأرضية = 365.25 يوم) 


0. يدور قمر صناعي على ارتفاع "۳ 106 من فركز كوكب ما, فإذا كانت عجلة الجاذبية عند مداره 12/57 9, 
احسب السرعة المدارية له. 


ت عبدالرحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


1. يدور قمران حول كوكب ها, فإذا كان القمر الأول يستغرق 20 يوقا ليدور دورة كاملة حول الكوكب ويبعد 
عن مركزه ہk‏ 105 × 2 في حين أن القمر الثاني يستغرق 160 يوقا, احسب بعد القمر الثاني عن مركز 
الكوكب. 


2. كوكب كتلته M‏ يدور حوله قعران كتلتيهما ٣۳,‏ روم ونصفي قطري مداريهما ٣2,۲,‏ على الترتيب فإذا 
أهملنا قوى التجاذب بين القعرين وكان 102 2= ۳ ,12 = ر٠‏ 4, احسب النسبة بين الزمن الدوري لكل 


3. يدور قعران صناعيان حول الأرض, فإذا كان القمر الأول يدور في مدار متزامن مع الأرض نصف قطره 


م 7.107 4.23 والقعر الثاني يدور في مدار آخر:زمنه الدورى 12 ساعة, احسب السرعة المدارية للقمر 
الثاني. 


ست عبدالرحمن عصاء_ ]وفزيقايه) 01014414633© 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات 


1. يكون الشغل المبذول أكبر ما يمكن إذا كان اتجاه القوة المؤثرة على الجسم يصنع مع اتجاه الإزاحة 
زاوية تساوي ار 


0° © 30° © 60° © 30° © 


2. عندما يتحرك صندوق في اتجاه يميل على اتجاه القوة 
المؤثرة عليه بزاوية 307 كما بالشكل, فإن الشغل 
المبذول على الصندوق بواسطة هذه القوة يساوي 


@ صفر © قيمة عظمعى 


3 O 
بت © هن القيمة العظمى‎ © 


3. يكون الشغل سالب عندما يكون اتجاه الإزاحة .............. اتجاه القوة. 

© عكس © يعيل بزاوية حادة على 
4. في السيارة الشقل الذى ثبذله قوة الفراهل 5 

@ موجب © سالب 


© يساوي صفر © قد يكون موجب أو سالب 


5. إذا زادت القؤة المؤثرة على جم للضعف بحيث إقكع .نفس الإزاحة فإن الشغل المبذول n‏ 


© يزداد للضعف © يظل ثابنًا © يقل للنصف © يزداد إلى أربعة أمثال 


ت عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


6 يتحرك د حركة دائرية منتظمة نتيجة تأثره بقوة ن مقدارها ١‏ 40, فإذا ت الد إزاحة 
جسم منتظمة محصلة 1 لجسم إز 
مقدارها ۳ 10 فإن الشغل المبذول على الجسم يساوي 00 


400[ © 40[ © 4[ © zero ©( 


7. تدفع أم عربة طفلتها بسرعة ثابتة على طريق مستقيم أفقي 
بقوة تصنع مع الأفقي زاوية 60°, فإذا كانت العربة تتعرض لقوة 
احتكاك مقدارها N‏ 20 فإن الشغل المبذول بواسطة الأم لتقطع 
العربة مسافة 12 5 يساوي 5ك 


80[ © 100] © 
40] © 50] © 


8000] © 4000[ © 800[:© zero @ 


و. ,اشكر ٠‏ البياني المقابل يوضح العلاقة بين قوة أفقية تؤثر 


على جسم وفقدار الإزاحة الأفقي بفعل القوة, فيكون الشغل F(N)‏ 
10 
المبذول بواسطة تلك القوة هو 7 
5 


95 40[ © 20] © 
6 
60[ © 50[ © 


0. الأشكال البيانية التالية توضح العلاقة بين القوة.("1) المؤثرة على مجموعة من الأجسام المتحركة 
والإزاحة (0) التي تتتركها هذه الأجسام في نفس اتجاه الفوةانتيجة تأثرها بهذه القوة, أي من هذه 
الأجسام يبذل عليه شغل أكبر؟ 


F(N) F(N) F(N) F(N) 


4 4 4 4 
2 2 2 2 
4 
EE (m) و‎ d(m) EE d(m) 1 d(m) 


© © ® @ 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


1. في الشكل المقابل as‏ 


© يد الرجلين 4 ,8 تبذلان شغل 8 8 
© يد الرجل 4 تبذل شغل بينما يد الرجل 8 لا تبذل شغل 1 / 


© يد الرجل 8 تبذل شغل بينما يد الرجل 4 لا تبذل شغل 


© يد الرجلين ۸ ,8 لا تبذلان شغل (B)‏ 

© 30° © 90° © 180° © 0° 
3 يتوقف الشغل الذي تبذله قوة منتظمة في إزاحة جسم فقط على 2 

© مقدار القوة ومقدار الإزاحة 

© مقدار القوة 

© مقدار الإزاحة والمركبة العمودية للقوة على اتجاه الحركة 

© مقدار القوة ومقدار الإزاجة ومقدار الزاوية بينهما 


4. أمسك طفل كرة صغيرة بيده وأخرجها من شرفة (نافذة) غرفته ثم تركها لتسقط في الهواء فيكون الشغل 
المبذول على الكرة N‏ 
©) موجبًا بسبب تأثير قوة الجاذبية على الكرة طالما ظل ممسكًا بها 
(6 صفرًا أثناء سقوطها نحو الأرض بسبب ثبات قوة جذب الأرض للكرة 
(© سالبًا أثناء تسقوطها بسبب نقص ارتفاع:الكرة عن سطح الأرض 


© صفرًا طالماءظن ممسكًا بها بسبب انعدام الإزاحة 


F(N) 


5..الشكل المقابل يمثل منحنى (0 - ۴) المعبرعن حركة سيّارة 
تحت تأثير قوى متغيرة خلال الجركة, ومن المنحنى يكون الشغل 
الذي بذل على السيارة يساوي .3 


500077 © 25[ © 


20000[ © 15000] © 


ست عبد الإحمن عصاء_ ]وفتزيقايه) 01014414633© 


6. الأشكال التالية تمثل قوة ثابتة مقدارها (۴) تؤثر على مكعب وتحركه مسافة (0) على مستوى أفقي 
عديم الاحتكاك, فإن الشكل الذى تبذل فيه القوة أكبر شغل ممكن هو 7 


F 


F 


اتجاه الإزاحة ب 7,02 os‏ 
© © © © 


7. يحمل طالب حقيبة كتبه التي تزن ۸ 30 ويتحرك بها ساحة المدرسة إلى الملعب مسافة أفقية 
قدرها 11 300 فإن الشغل الذى يبذله الطالب يساوى 7 


9000] © 0.1J © 1012© 0: © 


8, إذا كانت الزاوية بين متجه القوة ومتجه الإزاحة زاوية منفرجة فإن الشغل الذي تبذله هذه القوة يعتبر 


(© معدوقا © محرا © معيقًا للحركة © مقداره غير معروف 


9. الشكل المقابل يوضح قوة مقدازّها 10:11 إذا أثرت على جسم 
فأزاحته على المستوئ الأفقي مسافة 22 10 فإن الشغل 
المبذول على الجسم يساوي 1 


1 50] © 11 © 


© 1001 2061-9 للبلا 


F=10N 


0.. جسم كتلته ع 5 يتحرك بسرغة 72/5 3 إذا أثرت عليه قوة فأوقفته تماقا قإن شقل هذه القوى 
يساوي 


2257 © 45] © 151 © 0 © 


ست عبد الإحمن عصاء_ واو 01014414633© 


1. إذا كان الشكل المقابل يمثل تغير القوة الأفقية المؤثرة على 
جسم بتغير إزاحته الأفقية عن موضع بدء الحركة فإن الشغل 


F(N) 

المبذول على الجسم يساوي .... 
@ 0 © ]40 
80J] © 10] ©‏ 


dn) 


اختر إجابتين مما بين الإجابات المعطاة 


kg. m/s: © kg.m/s @ N.m @© N.m” © N/m © 


2. الشكل المقابل يوضح شخص يسحب صندوق بقوة ۴ فيحركه إزاحة 
,d‏ فإنه 1 mn ٤‏ ل | 3 1 5 || 0 . | الذي يبذله || 0 . على 


© تقليل القوة المحصلة المؤثرة على الصندوق 
(© زيادة القوة المحصلة المؤثرة على الصندوق 
©) تقليل الزاوية بين اتجاه القوة واتجاه الإزاحة 
© زيادة الزاوية بين اتجاه القوة:واتجاه الإزاحة 
© زيادة مقداز الإزاحة التي تدركها الصندوق 


3. في الشكل المقابل جسم كتلته k‏ 5 موضوع على مستوى 
أففي, أثرت عليه:قوة ١N‏ 40 فحركته من السكون مسافة 
ص 4.5 من التقطة 2 إلى النقظة ط, فإذا كانت قوق الاحتكاك 


0 


(@ الشغل المبذول على الجسم بواسطة القوة المحصلة عند حركته من 3 إلى يساوي صفر 
© الشغل,المبذول على الجسم بواسطةالقوة المحصلة عند حركته من 2 إلى طاتسياوي [ 8.6 
© الشغل المبذول على الجسم بواسطة القوةالمحصلة عند حركته من 3 إلى د يساوي 112:5 


© سرعة الجسم عند تساوي ۳/۶ 1.85 


ظ 95 ظ 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414653© 


© سرعة الجسم عند تساوي ۳/۶ 10.6 


4. الرسم البياني المقابل يعبّر عن العلاقة بين قيمة الشغل 
المبذول )W(‏ على جسم والزاوية (6) بين القوة (۴) المؤثرة ا 
على الجسم والإزاحة (0) التي يتحركها نتيجة تأثره بهذه القوة, 


© قيمة ۸ تساوی ۴۹۵ (6 قيمة 4 تساوى ۴d‏ 0.5 
000 
© قيمة 8 تساوى 0° @ قيمة 8 تساوی 90° ( (degree‏ 
© 00 1 00 8 تساوي 30° 
أسثلة متنوعة 
1. عندما تصصدم كرة بنافذة زجاجية يمكن أن تنكسر الثافذة, اذكر السبب: 


3 8 من :الحالات التالية يتم فيها بذل شغل؟ ولماذا؟ 


(2) عندما يتحرك جسم في مسار مغلق في مجال الجاذبية,الأرضية: 8 


الَمَبَيّنَ بالشكلٌ " 


ت عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


4. طالب يقف ساكنًا وهو يتحدث إلى زميله, وتقف سيارة ساكنة وموتورها يدور. 


كيف يتشابه الموقفان من وجهة نظرك؟ 


5. قوة مقدارها ١‏ 100 أثرت على جسم فتحرك مسافة 12 2.5 أوجد الشغل الذي تبذله القوة في الحالات 


الآنية: 

(ه) إذا كانت القوة عموذية على اتجاه الحركة. 

(ط) إذا كانت القوة تميل بزاوية 60° على اتجاه حركة الجسم. 
() إذا كانت القوة في اتجاه حركة الجسم. 


6. من الشكل المقابل احسب الشغل »الذي تبذله القوة عندما 
يتحرك الجسم أفقيًا من لطفر إزاحة تساوى ص 5 


7 /احسب الشقل المبذول ضد الجاذبية الأرضية لتحريك جسم كتلته 
(1) على المسار (60684) الموضح بالشكل. 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتزيقايه) 01014414633© 


8. قوة مقدارها 11 200 أثرت على جسم ساكن كتلته 18 50 فحركته في نفس اتجاهها, احسب الشغل 
المبذول بفعل هذه القوة خلال فترة زمنية 5 5 


9. من الشكل المقابل رجل كتلته ع 70 يصعد سلم طوله ۳ 50, 
احسب الشغل الذي يبذله الرجل. 


60° لم 
0. الشكل المقابل يوضح العلاقة البيانيةربين قيمة الشغل 
وزاوية ميل خط عمل القوة على اتجاة الخركة, إذا علمت أن 
القوة المسببة للحركة ]1 100 والإزاحة الحادثة ص 5, أوجد: 
F(N)‏ 
(a)‏ 00 1 3 | 0 . 1 عند CA‏ 80 
A 1‏ 
(ط) قيمة الزاوية عند 5 ,8 0 25 : 
0- 
1. الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين القوة (۴) المؤثرة F(N)‏ 
على جسم والإزامة (4) التي يفظعها الجسم نتِيجة تأثره بهذه ١‏ ٌ 
1 
القوة, احسب مقدارٌ الشغل الفبذول على الجسم بواسطة هذه" 0 ما 0 
القوة. 


تد عبد الإحمن عصاء_ واو 14633 010144© 


لباب الرابع/الفصل الثاني 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات 


1. عند تصادم.سيارتين مسرعتين, فإن الأضرار تكون أكبر من تصادم سيارتين بطيئتين, فما السبب 5-5 
© السيارتان السريعتان لا تمتلكان طاقة وضع 
(© السيارتان البطيئتان لا تمتلكان طاقة وضع 
© السيارتان تمتلكان طاقة حركة أكبر من السيارتين البطيئتين 
© السيارتان السريعتان:تمتلكان طاقة حركة أقل هن السيارتين البطيئتين 
2. فن الشكل المقابل: 


(1) إذا كان للأجسام الأربعة نفس السرعة 
فإن أعلاهم في طاقة الحركة 


ف لم 


(a) (b) (e) (ad) 4 © 06 


(2) إذاكان للأجسام الأربعة نفس طاقة الحركة فإن أكبرهم في السرعة ..: 
a @‏ م 
c ©‏ 47 


3. الشکل المقابل يوضح قوتان ۴ ,د۴ تؤثران على جسم ساكن 
فيتِجرك أفقيًا مسافة ص 4, فيكون التغيز قى طاقة حركة الجسم 


10[ © 8[ ©( 
32] © 24[ © 


ت عبدالرحمن عصاء_ وة و 01014414633© 


4. جسم طاقة حركته [ 4, فإذا تضاعفت سرعته تصبح طاقة الحركة e‏ 


0.8[ © 4[ © 8[ © 16[ © 


5. جسمان كتلة الأول ضعف كتلة الثاني, ويتحرك الأول بسرعة تساوي نصف سرعة الثاني فإن طاقة 


حركة الأول .............. طاقة حركة الثاني. 
(© نصف © ضعف © ربع @ أربعة أمثال 
6. جسم كمية تحركه = طاقة حركته فإن سرعته M/S...‏ 


© 2 © 4 © 8 © 16 
7.. جسمان 2 ,ط كتلة الجسم 3 أربعة أمثال كتلة الجسم ط والجسمان لهما نفس طاقة الحركة فتكون 


النسبة بين كميتي تحرك الجسمين هي 7١‏ 


2 1 
© 9 2-6 © 


حر هم 


8 كرة كتلتها ۳ تتحرك أفقيًا بسرعة ۷ اصطدمت بحائط ثم ارتدت ب نصف سرعتها فإن الطاقة المفقودة 


نتيجة التصادم تساوي ا 
١‏ 3 1 1 
mv © ¬ mv? © 8 mv? ® 8 mv. @‏ - 


9. يدور جسم في مسار دائري منتظم نصف قطره ۳» 20 وتؤثر عليه قوة مركزية قدرها ١‏ 10, فتكون 
طاقة حركة الجسم هي ... 


219 1J © 0:2[ © 0.1] ©( 


0. جسمان يتخركان علن مستوق أففي أملس:فإذا كان 201 3 = ر۳ رر۷ 71-2 فإن النسبة بين 
طاقة حركة الجسم الأول وطاققة حرّكة الجسم الثاني هن 9 


4 3 2 3 
© 6 6 9 


1. جسم وزنة ۸ 60 وطاقته الحرّكية [ 27, فإِن كقلية التحرك لهذا الجسم تستاوى e‏ 


9 kg.m/s @ 15 kg.m/s © 18 kg.m/s ©( 21 kg.m/s @ 
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2. تمتاز طاقة الحركة دائمًا بأنها 


(©) سالبة (6) مساوية لطاقة الوضع (6) تكون صفرًا © موجبة 


3. سيارة نقل مياه مملوء بالماء ويتجرك بسرعة خطية (۷) فإذا كانت حاوية الماء مثقوبة والماء يتدفق منها 
أثناء حركة السيارة, وحافظ السائق على الحركة بنفس السرعة فإن الطاقة الحركية للسيارة 


(© تقل تدريجيًا (6 تزيد تدريجيًا (© لا تتغير (0) تقل تدريجيًا حتى تتلاشى 


4 . الشكل المقابل يوضح منضدة موضوع عليها كتاب كتلته 
8 2, فإن طافة وضعه 


5. وصل رجل إلى شقته صعودًا على السلم مرة, وباستخدام المصعد هرة ثانية, أي العبارات التالية صحيحة؟ 
© طاقة وضع الرجل أكبر عند صعوده السلم 
(© طاقة وضع الرجل أكبر عند استخدام المصعد 
©) لا توجد طاقة وضع للرجل عند استخدام المصعد 
© طاقة وضع الرجل متساوية في الحالتين 


6. التمتيل البياني المعبر عن تغير طاقة الوضع )۴٤(‏ لجسم يسقط سقوصًا حرا بتغير بعده عن موضعه الأصلي 


PE() ام )نام‎ PE() 
ر‎ im) د‎ dm) e 0075 یا‎ dn) 


© © © © 


تد عبد الإحمن عصاء_ واو 01014414633© 


7. جسم ساكن كتلته (12) موضوع على سطح الأرض فإن 5 


(© طاقة وضعه فقط معدومة © طاقة حركته فقط معدومة 


(© طاقة حركته وطاقة وضعه معدومتان © طاقة حركته وطاقة وضعه غير معدومتان 


8. لا تعتمد طاقة الوضع في مجال الجاذبية الأرضية لجسم ما على 


© کن © عجلة الجاذبية الأرضية 


© سرعته © ارتفاعه عن سطح الأرض 


اختر إجابتين مما بين الإجابات 


1. جسم كتلته ع1 2 يتحرك بسرعة منتظمة فكانت طاقة حركتة [ 25 فإن 3 
© مقدار سرعة الجسم يساوي ۳/۶ 100 

(©) مقدار سرعة الجسم يساوي ۳/۶ 12.5 

© مقدار سرعة الجسم يساوي 12/5 5 

@ الشغل المبذول على الجسم بواسطة القوة المحصلة يساوي صفر 

© الشغل المبذول على الجسم بواسطة القوة المحصلة يساوي [ 25 


2. الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين طاقة وضع جسم (218) 
وارتفاعه (h)‏ عن سطع الأرض, فإن وقوه 


@ ميل الخط عبر عن كتلة :الجسم 


PE 


75° 
h(n)‏ 
© ميل الخط يعبر عن وزن الجسم 


© ميل الخط يعبر عن سرعة الجسم 
© كنلة الجسم نشاوي /عk‏ 0.4 


© كتلة الجسم تساوى عk‏ 3.7 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


3. الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين طاقة الحركة )K٤(‏ 
لجسم كتلته 0 ومربع مقدار سرعة الجسم (72) فإن 21 


(© كتلة الجسم تساوي عk‏ 0.5 KE()‏ 


© كتلة الجسم تساوی عk‏ 1 
© كتلة الجسم تساوی عk‏ 2 
© وزن الجشم يساوي ARS 0.05 N‏ 45° 


© وزن الجسم يساوى N‏ 20 


© طاقة حركة كرة كتلتها ع 2 تتحرك بسرعة ۳/۶ 1 

© وحدة قياس كل من الوزن والقوة 

© الشغل المبذول على جسم يتحرك إزاحة أفقية 1 1 عندما تؤثر عليه قوة أفقية N‏ 1 
© يكافئ نيوتن/ مثتر 

© وحدة قياس كل رهن الشغل وكمية التحرك 


1. كرة كتلتها (2) موجودة على ارتفاع (,1) فوق سطع منضدة وكان سطع المنضدة مرتفعًا مسافة (12) 
من سطع الأرض. يقو شخص: "إن طاقة وضع الكرة هو (رطا078), وقول شخص آخر: "إن طاقة وضعها 
)رh‏ + “"mg(hı‏ أبيهفا صجيه؟ 


ست عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


2. سيارة كتلتها عم 2000 تصعد جبل بسرعة 272/5 20 ثم أوقفت عن الحركة: 


(ج) إذا كانت السيارة تبعد عن قمة الجبل مسافة رأسية 10 8 في هذه اللحظة هل تستطيع السيارة أن 
تصل للقمة؟ 


4. :اتسب كتلة جسم عند سطح الأرض إذا علمت أن طاقة وضعه عند نقطة على بُعد ۳ 5 من سطح الأرض 
تساوى [ 980 وعجلة الجاذبية الأرضية 72/52 9:8 


5. لديك صندوقان (2) ,() وزنهما N, 40 N‏ 60 على الترتيب الصندوق (2) موضوع على الأرض, بينما 
الصندوق:() موضوع على ارتفاع 2 2 فوق الأرض, ها الارتفاع الذي يرفع إليه الصندوق (2):حتى يصبح 
له طاقة وضع الطندوق (ط)؟ 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ | ggg pg‏ 0001014414633 


6. اصطدمت سيارة كتلتها ع1 10 × 3 وسرعتها 12/5 16 بشجرة فلم تتحرك الشجرة وتوقفت السيارة, 


احسب: 


(a)‏ التغير في طاقة حركة السيارة. 
(0) الشغل المبذول على الشجرة عندما ترتطم مقدمة السيارة بالشجرة: 
(») مقدار القوة التي أثرت على مقدمة السيارة لتتحرك مسافة ١٣ع‏ 50 


7. مدف سريع الطلقات يطلق 600 رصاصة في الدقيقة فإذا كانت كتلة الرصاصة الواحدة ع 49 وسرعتها 
75 200, أوجد طاقة الكلية المتولدة في الثانية. 


8. سددت قذيفة كتلتها ع 10 بسرعة 600٣/١‏ تجاه حاجز مطاطي شمكه ١ء‏ 8 وكانت سرعة القذيفة 
لحظة خروجها من المطاط ۳/۶ 400, أوجد: 


(ه) الشغل الذى تبذله قوة مقاومة المطاط على القذيفة. 


)b(‏ متوسط قوة مقاومة المطاط للقذيفة. 


9. كرة كتلتها ع3 تتحرك على مستوى أفقي بشرعة 10/5 2 اصضدمت بحائط وارتدتبنصف سرعتها, احسب 
الطاقة المفقودة نتيجة التصادم. 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ | „gig‏ 0301014414633 


الباب الرابع/الفصل الثالث 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات 


1. كلما اقترب الجسم الساقط سقوصًا حرا من سطح الأرض فإن 07 


© طاقة حركته لا تتغير © طاقته الكلية تتغير 


. عند سقوط جسم من أعلى إلى أسفل فإن 7 
© كلّا من طاقة وضعة وطاقة حركته تتناقص (6©) طاقة وضعه تزداد وطاقة حركته تتناقص 


© كلا من طاقة وضعه وطاقة حركته تزذاد © طاقة وضعه تتناقص وطاقة حركته تزداد 


٠‏ ترك جسم كتلته عا 2 ليسقطحرًا باتجاه الأرض من ارتفاع ۳ 4 عن سطح الأرض, فلكي تصبح سرعته 
555 يجب أن يقطع مسافة قدرها عند 


1m © 1.25m ©( 2.75.11 ® 3.5 11 ©( 


. جسم طاقة وضعه [:100:عندما يكون على ارتفاع 12 ط من سطح الأرض, فإذا ترك ليسقط حرًا فإن 
طاقة حركته تصبح [ 25 عندما يكون على ارتفاع:من سطح الأرض بالمتر يساوي :... 


3 1 1 

0 & - 5 

© © 2 © 1 © 
. ماذا يحدث تلطافة:الميكانيكية لجسم ما, إذا زادت طاقة الوضع له؟ 


@ تزداد 0 1i © n‏ 0 ثابتة 0 لتغير اتجاهها 


6. ماذا يخدثرلطاقة,الحركة لجسم ها, إذا زادت طاقة الوضع له؟ 


© تزداد © تنقتص © تتقى ثابتة © تصبح سالبة 
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7. تتحرك سيارة على سطح أفقي وتزداد سرعتها تدريجيًا بمرور الوقت حتى تصل إلى ضوفي سرعتها 
في بداية الحركة, ماذا يحدث لطاقة وضع السيارة؟ 


© تزداد © تنقص © تبقی ثابتة © تصبح سالبة 


8 إذا قذف جسم رأسيًا لأعلى, فأي الكميات الفيزيائية تساوى صفر عند أقصى ارتفاع؟ 


قوة الجاذبية 


© العجلة © طاقة الوضع ©) السرعة 


الأرضية 


9. عند قذف جسم لأعلى فإنه أثناء الصعود 5 
© تزداد طاقة الحركة وتتناقص طاقة الوضع (©6) تتناقط طاقة الحركة وتزداد طاقة الوضع 
© تزداد كل من طاقتي الوضع والحركة () تتناقص كل من طاقتي الوضع والحركة 
0 عند قذف جسم لأعلى ثم عودته إلى النقطة التي قذف منها, فإن طاقته الميكانيكية 2 
© لاتتغير طوال الحركة © تزداد طوال الحركة 
© تقل طوال الحركة © تزداد أثناء الصعود وتقل أثناء الهبوط 
1. النسبة بين الطاقة الميكانيكية لجسم قذف رأسبًا إلى أعلى وطاقة وضعة عند أقصى ارتفاع ا 


1 


1 1 2 
© 30 “® © 


2. سقط جسم كتلته هذ سقوظا حرَار فإذا كانت سرعته عند منتصف العسافة بين موضغ سقوطه وسطح 
الأرض هي ۷ فإن الطاقة الميكانيكية له هي 5 
1 1 1 3 
mv © mv” © 5 Mv © yv? @‏ 2 
13 أي المواقف الآتية تتحؤل فيها طاقة الحركة إلى طاقة وضع في مجال-الجاذبية الأرضية؟ 
@ عندما يسقطغصن شجرة نحو الأرض 
® عندما تتشقق کاس ويتساب مها الماء 
© عندما تتدحرج صخرة من أعلى جبل نحو الوادي 


© عندما تقذف كرة رأسيًا إلى أعلى في الهواء 


ست عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


4 . في الشكل المقابل جسم ساكن كتلته ع 1 ينزلق 


على منحنى أملس مبتدءًا من النقطة × فإن 000 

: (g = 10 m/s) 
1 ge NT سرعة الجسم عند النقطة ل تساوي‎ )1( 
1 1 1 5m/s © 3m/s © 
6.5 m/s. @ 6m/s © 


(2) إذا وصل الجسم عند النقطة 2 بسرعة 72/5 7 فيكون ارتفاع النقطة 7 عن سطح الأرض يساوى 


© م8.45 ®@ 7.5511 
mM © 7.251 ©‏ 6.85 
5. الشكل المقابل يوضح العلاقة البيانية بين الحركة KE()‏ 
oan 00‏ . 0 اع 400 
)KE(‏ لجسم يسقط من ارتفاع. 12 10 فوق سطح الأرض 
ومربع سرعته (2) أثناء السقوط, فتكون طاقة وضعه 309 
على ارتفاع 2۳ هي .ع لراك rT LAK) HAGA‏ 200 
1/5 دع 0 
(52/ 212 
j @‏ 20 © ] 40 200 150 100 50 
J] @ 60 ©‏ 80 


6. إذا سقطت كرة ننس طاولة وكرّة بولينج من تفس الارتفاع. في 
غرفة مفرّغة من الهواء, فعندهما تبلعان تصف الارتفاع الرأسي 


يصبح لهما نفس المقدار من .1 )مر ' | |5 2 AN.‏ 
لسر © طاقة الحركة al‏ 
بيدا ل 

¢ ٠ 

© طاقة اوضع © الطاقة الميكانيكية 4 ١‏ 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ | ggg‏ 0001014414633 


7. الشكل المقابل يمثل بندول بسيط, أيّا من الأشكال البيانية الآتية تعبر عن طاقة وضع وطاقة حركة 
كرة البندول عند حركتها من 4 إلى )؟ 


© © © © 


8. الشكل المقابل يوضح بندول بسيط يتأرجح فتكون تك 
© طاقة الحركة عند ٤‏ قيمة عظمى 
© الطاقة الميكانيكية عند > 4 الطاقة الميكانيكية عند 8 


© طاقة الوضع عند 4 قيمة عظمى 


© طاقة الوضع عند © > طاقة الوضع عند ۸ 


9. سفطت كرة كتلتها ع1 2 من ارتفاع ۳ 20 فوق سطح مستوى صلب فاططدمت به, فإذا قلّت 
طاقتها بققدار [ 76 نتيجة الاصطدام فإنها ترتد لأعلى بسرعة مقدارها 


18 m/s @ 16 m/s © 14 m/s © 12 m/s @ 


0. الشكل المقابل يوضح مسار متزلج كتلته عK‏ 80 ينزلق 
بدا من السكون من النقطة 4 أعلى.المنحدر, فإذا كان 
المسار من التقطة 4 إلى النقظة 8 أملس والمسار من 
النقطة 8 إلى النقظة ) خشن, فإنَ متوسط قوة الاحتكاك 
للمسار الخشن اللازمة لإيقاف المتزلج عند:النقطة ) يساوي 


-3200N © -16001 © 


—4000N © -2400N © 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


1. التمثيل البياني المعبر عن كل من :1 K٤,‏ لجسم يسقط سقوصًا حرا في مجال الجاذبية الأرضية من 
ارتفاع ما عند رسمهما بنفس مقياس الرسم هو n‏ 


PE PE PE 
لتك‎ 5 8 


© © ® @ 


2. في الشكل الموضة إذا انزلق طفل كتلته عk‏ 25 من 
||| 3 ن عند النة ا3 له وكانت ق - سرعته عند 


PE 


وصوله للنقطة 8 هي 20/5 6 فيكون مقدار الفقد 
في الطاقة الميكانيكية نتيجَة الاحتكاك مع السظة 


هو ل 

سبج هد .| 
@ 0 © :4501 سا 
© ]530 ©9801 


3. أي من الأشكال البيانية التالية لا يعبر عن جسم مقذوف رأسيًا لأعلى حتى وطوله لأعلى نقطة 


KE E KE PE 
2 ml 8 اا‎ 
© © © © 


4. يسقظ جسم كتلته.ع؟1 19 سقوصًا حرام ارتفاع قدره <١‏ 60:فإن:طاقة حركته عند فتتصف مسافة 


(g = 10 m/s) 
11400] © 8550] © 5700] © 2850] © 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


0 


97 


ألقيت كرة من المطاط من على ارتفاع 10 2 لتسقط على سطح 
منضدة, وعند ملامستها لسطح المنضدة يتحول جزء من طاقتها 
ع 0 ن مطاط 
الميكانيكية إلى طاقة حرارية وعندما ترتد الكرة لأعلى مرة أخرى ° 


فإنها تصل إلى الموضع اخ N‏ “>7 ا 
B ® A @‏ 
D @ © ©‏ 


. عند سقوط جسم رأسيًا من ماكن مرتفع تكون طاقته الميكانيكية عند أي نقطة قبل وصوله إلى 


سطح الأرض عبارة عن طاقة 


(© خركة (© وضع © حركة ووضع © لا توجد إجابة صحيحة 


يوضح الشكل المقابل كرة موضوعة أعلى سطح مائل 
يمكن أن تصل إلى سطح الأرض عن طريق سشقوطها رأسيًا من 
2 إلى ط أو انزلاقها على الفستوى:الموضح بالشكل من 2 
إلى © مرورًا بالنقاطء ,0, فبإهمال مقاومة الهواء 
والاحتكاك تكون 


© طاقة حركة الكرة عند الموضعين ء رل متساوية 


© طاقة حركة الكرة عند الموضعين ظط ,ء متساوية 


الطاقة الميكانيكية للكرة عند الموضعين ط ,0 
متساوية 


© جميع ما سبق 


تد عبد الإحمن عصاء_ واو 01014414633© 


8. الرسم البياني المقابل تغير كل من طاقة الحركة EQ)‏ 
وطاقة الوضع لجسم أثناء سقوطه نحو سطح الأرض فإن 7 
الطاقة الميكانيكية للجسم تساوي 0 


07 
0.6 


اعلقا بآن: ۶۶/” 10 = ۾ 0 


03 0.6[ ©( 0.35] © 


0.8J © 0.75] ©‏ ا 


0.2 0.4 20:62 0.8 1 12 


9. تتحرك عربة ملاهي من قمة التل الأول تبعد عن سطح الأرض مسافة رأسية " 40 بسرعة 20/5 2 
حتى وصلت إلى قمة التل الثاني الذي ارتفاعه عن سطح الأرض 21 15, بإهمال قوى الاحتكاك 
ومقاومة الهواء تكون سرعة العربة عند قمة التل الثاني هي ... 


m/s @ 18.22 m/s © 12.25 m/s © 11.55 m/s @‏ 22.23 
0. سقط جسم سقوصًا حا ففي ا للحظة التي تكون فيها طاقة وضعه أقل من طاقة وضعه لحظة 
شقوطه بمقدار [ 100 تكون طاقة حركته مساوية ل .... 


400[ @ 200[ ©( 100[ ©( 50J. © 


اختر إجابتين مما بين الإجابات 


1. عنْدَما يسقط جسم سقوصًا حرًا قإنه أثناء السقوط O‏ 
@ تزداد الطاقة الميكانيكية 
© تناقص طاقة,الوضع وتزداد طاقة الحركة 


(©/تزدا3طافة الوضع. وتتناقص طاقة الحركة 


ت عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


2. سقط جسم من ارتفاع 10 18 فوق سطح الأرض, والرسم البياني 
المقابل يوضح العلاقة بين طاقة حركة الجسم )&٤(‏ ومربع 
سرعته (2) أثناء السقوط فإن 


كتلة الجسم = ع 1 وطاقة الجسم الميكانيكية 


© 


KE(J) 3 

180[ = 
360] = 

2 

© طاقة وضع الجسم عند ارتفاع " 4 تساوي [ 360 1 


© طاقة حركة الجسم عند ازتفاع 1 10 تساوي [ 160 (m75)‏ 
© طاقة حركة الجسم عند ارتفاع ۳ 12 تساوي [ 180 

3. جسم كتلته ع؟!1 5 يسقط من ارتفاع ۳ 10 عن سطح الأرض, فإل/.......... 
©) طاقة حركة الجسم عند ازتفاع مم 10 = الطاقة الميكانيكية للجسم 
(© طاقة وضع الجسم عند سطح الأرض = الطاقة الميكانيكية للجسم 
© طاقة حركة الجسم عند ارتفاع 0 5 = نصف قيمة الطاقة الميكانيكية للجسم 
© طاقة حركة الجسم عند ارتفاع ۳ 3 = طاقة وضع الجسم عند ارتفاع 12 7 
© طاقة حركة الجسم غند ارتفاع م 4 = ضعف طاقة وضع الجسم عند ارتفاع مم 6 


4. في الشكل الموضح يسقط جسم من أعلى مبنى ارتفاعه 0 3, فتكون 


© طاقة:الوضع عند × = طاقة الحركة عند( 
© طاقة الخركة عند < = طاقة الوضغ عند » 
© طاقة الحركة عند 2 + طاقة الوضع عند ر 


(©) طاقة الوظع عتدعد > طاقة الحركة گند 


© طاقة الوضع عند إ > طاقة آلخركة عند » 


ست عبد الإحمن عصاء_ إو قاو 01014414633© 


1. جسم كتلته عk‏ 4 يسقط سقوصًا حرا من ارتفاع ۳ 20 فوق سطح الأرض, أكم الفراغات الموجودة 
بالجدول التالي معتبرًا عجلة الجاذبية الأرضية 12/52 10 مع إهمال مقاومة الهواء. 


طاقة السرعة طاقة 


)4( ممت سس ...د SL DS‏ 


من النتائج التي توصلت إليها, حدد موضع النقطة أثناء السقوط التي تكون عندها: 
(ج) الطاقة الميكانيكية:للجسم مساوية تطاقة حركته. 
(ط) الطاقة الميكانيكية للجسم مساوية لطاقة الوضع له. 


(») طاقة الحركة للسجم مساوية لطاقة الوضع. 


2. قذف جسم رأسيًا إلى أعلى, ولديك ثلاثة أشكال بيانية (1), (2), (3) للتعبير عن العلاقة بين بضع الكميات 


الفيزيائية له: 
)1( )2( )3( 


حدد أيهما عبر عن العلاقة بين كل مَن: 
(ة) طاقة الوضع وارتفاع الجسم عن سطح الأرض. 
(5) طاققة.الحركة.وارتفاع الجسم عن سطح الأرض: 


() الطاقة الميكانيكية وارتفاع الجسم عن سطح الأرض. 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


3. في الشكل المقابل عند أى المواضع تكون طاقة الحركة (2) ما 
للشخص أكبر ما يمكن؟ مع التعليل. 


000000 )4( ا 1 )1) 


4. الشكل المقابل يوضح العلاقة البيانية بين كل من طاقتي الوضع 
والحركة لسجم والزمن: 
(2) هل يمكن أن يكون هذا الشكل خاص بجسم مقذوف رأسيًا 
لأعلى؟ فسر إجابتك. 


(6) مستخدمقًا إجابتك في (أ)أي المنحنيين يتعثل تغير طاقة الوضع 
من الزمن وأيهما يمثل تغيز ظاقة الحركة مع الزمن؟ 


(6) قم بإضافة خط إلى الرسم يوضح التغير في الطاقة الميكانيكية الجسم مع الزمن: 


5. الشكل المقانل يوضح بندول بسيط يتحرك 
من الموضع :8 إلى الموظع 8 ثم إلى 
الموضع6, ازسم على الشتبكة البيانية 
المقابلة العلاقة بين كل عفن طاقة الوضع 
وطاقة_الحركة والطاقة الميكاتيكية 
للبندول فع الزن عند المواضع الثلاثة: 


لاستاذ عبداليحمن عصادم_ ]وؤورر|وع) 01014414633© 


6 تنزلق كرة من السكون على منحدر عديم الاحتكاك, قارن بين كل 0 
من طاقة الوضع وطاقة الحركة والطاقة الميكانيكية للكرة عند 
الموضعين A۸‏ ,8 


الموضح بالشكل. 
أثبت أن: (مط - وط) ٠ = 2g‏ 


9 قذفتٍكرة:رأسيًا لأعلى فكانت سرعتها 3155/5 عند ارتفاع مم 4 فما مقدارالشغل الفبذول لقذف الكرة 
إذا كانت كتلتهاع؟1 0.5 وعجلة الجاذبية الأرضية ۶۶/ص 10 


تد عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


0. باستخدام الشكل المقابل أوجد كل من: 


(ج) طاقة وضع اللاعب عند النقطة 2 


(ط) طاقة وضع اللاعب عند النقطة طا 


(») طاقة حركة اللاعب عند النقطة ط 


1. .قذف جسم كتلته ع 0.2 رأسيًا لأعلى بسرعة 22/5 20 بإهمال مقاومة الهواء احسب: 
() أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 
(ط) سرعة الجسم عند ارتفعا" 10 من سطح الأرض. (g = 10 m/s)‏ 


2. تتحرك كزة البندول من الموضع (4) باتجاه موضح الاتزان (0) مرورًا elli LLL]‏ 
بنقطة (8) في القسار الفوضح بالشكل, احسب: my‏ 50 ار 


(ه) سرعة الكرة أثناء مزورها بَالموضع (6) / 1 


o: 2‏ 
() سرعة الكرة أثناء قرورها بالموضع (8) 5إ ا 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤوية cg‏ 0001014414633 


3. جسمان كتلة الأول ثلاثة أمثال كتلة الثاني, سقطا في لحظة واحدة وكان الارتفاع الذي سقط منه الجسم 
الأول ثلث الارتفاع الذى سقط منه الجسم الثاني. أوجد النسبة بين طاقة حركة الجسم الأول وطاقة حركة 


الجسم الثاني لحظة وصولهما للأرض. 
4 . الشكل المقابل يوضح العلاقة البيانية بين كل من طاقة الوضع وطاقة 
الحركة لجسم قذف رأسيًا لأعلى حتى وصوله لأعلى ارتفاع والارتفاع (1): 


(2) أي الخطين يمثل التغير في طاقة الحركة؟ وأيهما يمثل التغير في 
طاقة الوضع؟ 


(ط) بفرض أن أقصى ارتفاع للجسم موضع الدراسة ۳ 20 وأن كتلته 
8 10 وعجلة الجاذبية الأرضية 10/57 10, حدد قيم الارتفاعات 
© ,ط.,ة فع تحديد قيم طاقتي الوضع والحركة عند هذه الارتفاعات 
وكذّلك قيعمة الطاقة الميكانيكية. 


(») احسب سرعة الجسم غند © ,ط ,ج 


ت عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


5. في الشكل المقابل تنزلق كرة ساكنة كتلتها ص من الموضع ۸ 4 
على سطح أملس, فإذا كانت سرعة الكرة عند الموضع 8 هي 

7/5 5, احسب ارتفاع الموضع 8 عن سطح الأرض. | 

5 


ل- 
ا 

8 
جا اج بح سه 


6. الشكل المقابل يبن بندول ساعة حائط طاقته الميكانيكية 
[ 10 يتحرك بين النقطتين 8 ,2 مارًا بالنقاط 4 ,0 ,€, احسب 
طاقة الوضع عند 8 وطاقة الحركة عند كل من 0 ,5 


ت عبدالرحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات 


1. إذا زادت القوة المؤثرة لثلاثة أمثالها, فإن العجلة التي يتحرك بها 


الجسم في الحالة الثانية - 0 
1 

az = > 1 0 a = 32 @ 
1 

a2 = اح‎ © 32 = 21 © 


2., الرسم البياني يوضح العلاقة بين كتلة جسم ومقلوب سرعته فإن 
كمية تحرك الجسم 8 ._ 
٠‏ كمية تحرك الجسم 4 ٠‏ 


308 21© 
1 © ١/3 © 


الس 


3. جسم کتلته ع 100 مربوط بخيط طوله ہc‏ 70 6 
ويدور حول نقطة ۷ بحيث يكهل أربع لفات في ٠٠‏ 1009 < ” 9 
زمن 5 10 تكون العجلة الفركزية له .... , 


2 لاي جاع OOP‏ 
ام الى ا ا ل يواوه 
ات الل يد 


398.4.m/s2 ©) 39.84 m/s @ 


4.4 m/s @ 2.4 m/s © 


تد عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


4. من البيانات على الرسم تكون العجلة التي m = 1000 kg‏ 
تتحرك بها السيارة تساوىي id‏ 


© 22/52 0.6 جهة اليمين 


© ۳/۶ 0.4 جهة اليسار 


© 22/52 0.4 جهة اليمين 


© ۳/۶ 0.6 جهة اليسار 


5. الرسومات البيانية الثالية تعبر عن تغير عجلة جسم بتغير مقلوب كتلته, أي الرسومات تهثل أكبر قوة 


محركة؟ 
0 0 0 0 
1 5 سے 1 1 2۰ے 14 ° کے 
m m m m‏ 
© ® © © 
6. الأشكال البيانية تعبر عن العلاقة بين كمية التحرك لجسم والزمن, أي الأشكال يعبر عن قوة مؤثرة في 
عكس اتجاه الحركة؟ 
P(kg.m/s) P(kg.m/s) P(kg.m/s) P(kg.m/5s)‏ 
(5)ع 0 (5)ع ف (5) د (5)ع 71 
© 0 © 60 


7. سيارة:كتلتها ع1000 تسير في منحنئ دائري قظره "ص 50سرّعة .5/< 10, فتكون قوة الاحتكاك 
الفطلوبة خن لا تنزّئق السيارة خارج'المنكتى مساوية 5 


20017 @ 4000 8 © 2000 8 ©( 40017 @ 


ست عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


8. في رياضة رمي المطرقة إذا علمت أن اللاعب يدور 
بالمطرقة 10 لفات خلال 5 8, مستخدمًا على 
الرسم فإن قوة الشد على ذراع اللاعب تساوى 0 


203.51 © 302.51 © 


503.2 © 305.21 © 


9. إذا تضاعفت السرغة التي يتحرك بها جسم في نفس المسار الدائرى, فإن العجلة المركزية التي يتحرك بها 


© 
© 2 صفر صفر 
© 


© ضفر لها قيمة 


1. تنكسر البيضة عادةٌ عند سقوطها على سطح صلب ولا تنكسر عند سقوطها على وسادة من نفس 
الارتفاع, لأن في حالة كسرها يكون ai‏ 


© التقير في كمية الحركة أقل © زهن التوقف أقل 

© التغير في كمية الخركة أكبر © زمن التوقف أكبر 
2. وزن جسم ]1 60 تفن 9 (باعتبار أن: ۳/۶۶ 10 -ع) 

© عند تعليق الجسم فى ميزان تكون قوة الشد لأسفل 71 60 

سم كتلته ع 5 يتحرك بعجلة 1215/52 

© الجسم كتلته عk‏ 6 معلق. في هیزان معلق.قي ميزان زنبركي 


© الجسم كتلته ع 60 معلق في ميزان معلق في ميزان زنبركي 


ست عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


3. كمية حركة جسم تساوي عدديًا ضعف وزنه, هذا يعني أن 00 


© الجسم يقطع مسافة 10 5 في كل ثانية 

© الجسم يقطع إزاحة 10 5 في كل ثانية 

© الجسم يتحرك بعجلة ۳/۶۶ 5 

© سرعة الجسم تساوي عدديًا ضِعف عجلة الجاذبية الأرضية 
4. إذا تحرك الجسم بعجلة منجهة ثابت فإن الكمية التي تنعدم هي 2 

© الكتلة © الوزن © القوة © عجلة الجاذبية 
5. إذا قذف جسم رأسيًا إلى أعلى فإن كمية تحركه ..... كلما ابتعد عن سطح الأرض. 

(@ تزداد © تقل © لا تتغير © تقل ثم تزداد 


6 قوة مقدارها ١N‏ 5 تدفع جسم كتلته ع 10 نحو اليهين وقوة أخرى مقدارها آآ 15 تدفع الجسم نحو 
اليسار فتكون عجلة الجسم ......... 


(© 12/52 1 جهة اليمين © 22/52 1.5 جهة اليسار 


7. إذا تحرك جسم بسرعة منتظمة في خط مستقيم على سطح أملس تحت تأثير قوتين مقدار أحدهما ۸ 50 
نحو الغرب, فإن القوة الثانية تكون A.‏ 
N ©‏ 50 جهة الغرب © 100:11 جهة الغرب 
N ©‏ 50 جهة الشرق © N‏ 100 جهة الشرق 

8 . يتأثر جسمان كتلة:الأول أربعة أمثال كتلة الثاني بنفس:القوة, أي العبارات الآنية صحيحة؟ 


(© عجلة الأول أربعة أمثان عجلة الثاني © عجلة الثاني أربعة أهفثال عجلة الأول 


© عجلة الثاني تساوي عجلة الأول © عجلة الثاني ضعف عجلة| الأول 


AE. 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


0. إذا كانت صيغة أبعاد طاقة الوضع 2 M177‏ وطاقة الحركة > M171‏ فإن صيغة أبعاد الطاقة 


MIT” © vêıT-1 © 2 1127-2-0 1214م‎ 7-4 @ 


1. أي من الرسومات البيانية التالية يوضح العلاقة بين طاقة الحركة وطاقة الوضع لجسم مقذوف رأسيًا 


KE KE 


KE KE 


ص هخ 
ص هخ 


PE PE 


2. تكون تحولات الطاقة بين لاعب الوثب.العالي والزانة المستخدمة د 
(© حركة - حركة - وضع © حركة - وضع - حركة 


© وضع - حركة - وضع © وضع - حركة - حركة 


3. حجر مرتّوط في:خيط طوله (0:ويدور فَيَّمسار.دائري أفقي بسرعة خطية'(67):يكون المعدل الزمني 
للتغير في كصضية حركته عند أي تقطة في مساره عساويًا 0 


2mv ©( zero (®) mv @‏ © الشد في الخيط 


ت عبد الإحمن عصاء_ إو و 01014414633© 


24. أي من العبارات الآتية تعبر بصورة صحيحة عن شدة مجال الجاذبية الأرضية عند نقطة؟ 


@ تقدر بوزن الجسم عند تلك النقطة 

© تقدر بوزن جسم كتلته ع1 1 عند تلك النقطة 

© هي القوة المؤثرة على الجسم عند تلك النقطة 
© شدة المجال الجاذبية عند أي نقطة = 70/52 9.8 


5. أراد كل من أحمد وهاني وضع ثقل كتلته عا (۳) على مستوى يرتفع من سطح الأرض " (ط) فقام 
أحمد برفع الثقل ووضعه على المستوى وقام هاني باستخدام مستوى قائل طوله ۳ (ط 2) ودفع 


الثقل عليه لأعلى, في هذه الحالة ......... 


© يكون الشغل المبذول بواسطة هاني أكبر من الشغل المبذول بواسطة أحهد 

(© يكون الشغل المبذول بواسطة أحمد أكبر من الشغل المبذول بواسطة هاني 

© يكون الشغل المبذول في الحالتين متساوي ولكن قوة هاني أكبر من.قوة أحمد 

© يكون الشغل المبذول في الحالتين متساوي ولكن قوة أحمد أكبر من قوة هاني 

6. صخرة كبيرة ساكنة على قمة جبل إذا كانت طاقتها الميكانيكية تساوي [ 8000 وأهمل الاحتكاك, 

ماذا يغنئ ذلك؟ 

© طاقتها الحركية = [ 800 وظاقة وضعها 0-2 

© طاقتها الحركية = [ 400 وطاقة وضعها =[ 400 

© 1 هبطت“الضخرة عن قمة الجبل نكو الأرض أفإنها تبذل شعلا = 8001 


© إذا هبطت الصخرة عن قمة اليل نحو الأرض فإنَ طاقتها الميكانيكية = 0 لحظة وصولها للأرض 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


7 أثرت قوتان ١‏ 10 ,۸ 6 على جسم كتلته ع 4 فتحرك بعجلة مقدارها 52/<< 4, تكون القوتان .... 


(© في نفس الاتجاه وخط عملهما واحد (© متعامدتين 


© في عكس الاتجاه وخط عملهما واحد © بينهما زاوية حادة مقدارها 20° 


28: أي ا لخطوط البيانية التالية يمثل العلاقة بين تغير الكتلة بتغير الزمن لجسم يسقط سقوصًا حرًا 


الكزاة الكزاة 


الزمن الزن 


الكذاة الكتاة 


الزن الزمن 
© © 


9. أوقف أحمد سيارتة على طرف الشارع دون أن يطفئ محركها, ثم نزل منها حاملًا حقيبته ووقف 
يتحدث مع صديقه خالد. ما وجه الشبه بين أحمد وسيارته 710 
© كلاهما يؤثر يقوة ویبذل شعلا © كلامهما يؤثر بقوة وللايبذل شغلا 


© كلاهما لا يؤثر بقوة ولا يبذل شغلا © كلاهما لا يمتلك الطاقة الكافية لبذل الشغل 


0 فيا لشكل المقابل جسم كتلته ع 2 يتخرك بشسرعة ثابتة ۳/۶ 4 


Fı =10N 2‏ 
جهة الشرق فهذاايعني أن ر۴ تساوى 


a _ ١. | ) اديس‎ 


1816 107 © 
ON © 2N © 


ت عبد الإحمن عصاء_ وو 01014414633© 


1. جسمان 2 ,ط يتحرك كل منهما في مسار دائري بنفس السرعة فكان الزمن الدوري للجسم 3 أقل من 


الزمن الدوري للجسم ط تكون النسبة بين طول مسار الجسم 2 إلى طول مسار الجسم طا 


© أقل من الواحد 2 ©) أكبر من الواحد © تساوي الواحد 


2. جسم كتلته ع 2 ربط في خيط وسحب رأسيًا لأعلى فتحرك بعجلة 702/57 2, تكون قوة الشد في 


ON @ 24N © 16N ©( 4N @‏ 
3. طائرة كتلتها هخ 0.5 تحلّق في الجو, فإذا أصبحت قوة الرفع المؤثرة عليها رأسيًا لأعلى ١‏ 4000 
فإن الطائرة FAN‏ 
(© تصعد لأعلى (© تهبط لأسفل 
© تظل على نفس الارتفاع © تنحرف في مسار دائرى 


4. عدم كفاية القوة الجاذبة المركزيّة وخروج الجسم عن المسار الدائري هو الأساس العلمي ل 5 


©) حزام الأمان في السيارة © الوسادة الهوائية في السيارة 


© تصميم منحنيات الطرق والسكك الحديدية © مجفف الغسالة الأوتوماتيكية 


5. قعر صتاغي يدور دول الأرض في هدار ثابت بسرعة (7) انفصل جزء منه فقت كتلته بعقدار الربع فإن 


6./الشكل البياني المقابل يوضح جسم كتلتهع؟!1 2 فتكون كمية 


سرعته المدارية تساوى جا | 


1.57 @ 7-2 0.75 ©( 0:57 © 


20 kg.m/s © 10 kg.m/s /@ 


0 © 100kg.m/s ©( 


ت عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقايه) 01014414633© 


7. أمامك أربعة أشكال بيانية لأربعة أجسام, أي من هذه الأجسام تؤثر عليه قوة؟ 
p a 17 0‏ 
e 092‏ 2 59 


© © © © 


8. قوة الجذب المتبادلة بين الأرض والقمر الصناعي تعمل على 7 
(© زيادة سرعة القمر الصناعي © إنقاص سرعة القمر الصناعي 
جعل سرعة القهر الطناعى ثابتة مقدارًا 
(© تغيير اتجاه سرعة.الفمر الصناعئ © 1 / 
ایر ب وانجاهًا 
9. تتفق العجلة المركزية مع عجلة الجاذبية في أن كلاهما ينشأ عن .1( 
© تغير سرعة الجسم مقدارًا فقط © تغير سرعة الجسم اتجاهًا فقط 


E u 


(© تغير سرعة الجسم مقدارًا واتجاهها © تأثير قوة على الجسم 


0. عند سقوط جسم:من أعلىئ,مبنى ارتفاعه (0) بعجلة سقوط حر (8) في زهن قدره () تكون قيمة 


طاقة وضع الجسم لحظة السقوط a‏ 
(© كمية حركته © طاقة حركته 
© ضعف طاقته,الميكانيكية © أكبر ما يمكن 
1+ يوضة الرسم البياني الذي أفامك علاقة بين,طاقة ‏ الوضع (۴۴), PE‏ 
العسافة (ط) فإن وحدة قياس الفيل 3 
kg m/s 2, © kg ms” (@‏ 


kgms7 @ kg ms © 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤورة yg‏ 0001014414633 


42 إذا كانت ي = ۴ حيث ۴ قو الجذب بين مركزى جسمين M‏ ,د وإذا زادت المسافة بين مركزي 
الجسمين إلى 3 أمثال قيمتها فإن النسبة بين قوة الجذب في الحالة الثانية إلى قوة الجاذب في 
الحالة الأولى eens‏ 


1 
© و © © 


3. إذا كانت 7٣ع‏ وحدة قياس شغل وعلقًا بأن 1 = × فيكون 


© 1-ا 2 2- 22>" © 2 - ,2-دحجج © 122 - دير 0 2= ,2 - هج 


4. تنتج قوة الجذب المركزية المؤثرة على سيارة تسير في المركبة الرأسية 
الث 
لنحنى عل مدا تر ر الفدل رد الفعل (۴) 


© مجموع مركبة قوة ردالفعل الأ فقية وقوة الاحتكاك 
© وزن السيارة 
(© عزم القصور الذاتي المؤثر على قائد السيارة 


© مجموع مركبة قوة رد الفعل الرأسية وقوة الاحتكاك 


5. إذا أثرت قوة ١‏ 50 على جسم كتلتة 168 20 فإن المعدل الزمني للتغير في سرعة هذا الجسم يساوي 


2.51/1 © 25N kg © 25N/kg © 2.5 N/K © 


2 
6. من العلافة 6 = × إذا علعت أن 6 ثابت:الجذب العام, 7 نصف قطر الأرض, "1 قوة الجذب المتبادلة 


بين الجسمين, فال الكهية الفيزيائية لا نمثل 5 


7. جسم طاقة خركته [-2 فإذا زيدت سرعتة للضعف:فإن طافقة حركتة 


6] © 8J © 2[ © 4[ © 


ست عبد الإحمن عصاء_ ]وفتيقاي) 01014414633© 


8. يتحرك جسم بسرعة (7) في مسار دائري نصف قطره )٣(‏ ًّ 
ويحدث له تغير في اتجاه السرعة تؤثر على الجسم قوة في 
اتجاه المركز تعرف ب ا 


© قوة الدفع 5 
© الوزن 

© قوة الجاذبية المركزية 

© قوة الاحتكاك 


9.. أثرت قوة دفع مقذارها ١‏ 0 على رصاصة كتلتها ع 20, تكتسب الرصاصة في هذه الحالة عجلة 


4 ١103 m/s @ 1 8x10 m/s. © 1x 103 m/s © 2103/52 @ 


0. الشكل الذي أمامك يمثل طائرة تميل بزاوية 6 تميل على 
العمودي فتكون قيمة القوة المركزية المؤثرة على الطائرة 


لقوة الرفع 


هي عو ب روخ Al Ol OS‏ ا يرا OT‏ قوة رفع الطائرة (.۴) 
© مجموع المركبتين الأفقية والزأسية لقوة الرفع 7 جد المركبة الأفقية 

لقوة الرفع 
© الفركبة الراسية ا يرذع 


الوزن )W(‏ 
© وز الطائرة 


© المركبة الأفقية لفوة الرقع 


1 إذا أثرت قوة ۸ 300 على جسم كتلته عk‏ 30 لتحريكه مع إهمال قوة.الاحتكاك فإن مربع العجلة التي 
يكتسبها الجسم في هذه الحالة تساوىي fa‏ 


10 1/162 (@„/9000-N7kg2 © ,„. 100N/kg/ © 7 100.171 ©2ع‎ 


2. إذا كانت: 372 = × وحدة قياس كل منه [ = × ,۳ = , اتستنتج وحدة قياس ر 


kgm 252 © kg ms ©( kg ms72 6©( kg ms @ 


لاستاذ عبدالوحمن عصام_ إوؤؤوية أى:) 0301014414633 


3. من الشكل الموضح تتحرك الأرض في مدار حول الشمس بفعل 
(© قوة تجاذب عمودية على اتجاه حركة الأرض 
© قوة تجاذب في نفس اتجاه الكواكب 


© قوة تجاذب عكس اتجاه الشمس 


© قوة تجاذب في نفس اتجاه حركة الأرض 


4. إذا كان الشغل يتعين من العلاقة ×7 = لآ, صيغة أبعاد 119119 = ×, صبغة أبعاد 1121-2 = ۷ 
فإن صيغة أبعاد 7 هي 


MIT” © 1111-2 © 1111-1 © 1121-2 © 


5. يفقوم طفل بتحريك حجر صغير باستخدام خيط بمسكه بيده كما 


بالشكل فعندما يترك الخيط فجأة فإن الجسم يتحرك في 
(© اتجاه A‏ 


(©6 اتجاه 8 


€٥ اتجاه‎ © 


© اتجاه ([ 


